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Розділ: Органи керування автомобілем. 

Тема уроку: Будова та робота рульових механізмів різних типів .
Мета уроку (навчальна): ознайомити учнів з   видами та будовою рульових механізмів автомобілів, активізувати пізнавальну діяльність учнів, навчити їх правильно і логічно мислити.

Мета розвивальна: розвивати в учнів знання та навички з теорії будови та ремонту автомобілів, вміння правильно класифікувати вузли та механізми, а також визначати їх призначення.

Мета виховна: виховати в учнів любов та повагу до обраної професії, почуття відповідальності  

Тип уроку: комбінований. 

Засоби навчання:  

1. Плакати.
2. Підручники: В. М. Кисляков "Будова та експлуатація автомобілів" , Є. В. Михайловський "Будова автомобіля."

3. Роздатковий матеріал.

      4.Макети рульових механізмів.
Методи : словесні (розповідь, відповіді), наочні (макети, стенди, агрегати   

                 в розрізах).

Міжпредметні зв'язки: фізика, геометрія, експлуатаційні матеріали,    

                                           охорона праці, матеріалознавство. 

                                                  Хід уроку:
1. Організаційна частина.

1.1. Привітання.
1.2. Рапорт старости.
2. Повідомлення теми і мети уроку.

3. Актуалізація опорних знань учнів (Повторення вивченого матеріалу).

3.1. Що входить до шасі автомобіля ?

3.2. Назвіть основні агрегати трансмісії.
3.3. Перерахуйте основні вузли ходової частини.

3.4. Які ви знаєте типи підвісок автомобілів ?
3.5. Які ви знаєте типи мостів автомобілів ?

4. Мотивація теми та завдання уроку.

    4.1Вивчення теми "Органи керування автомобілем" необхідне для того,    

         щоб зрозуміти будову і принцип роботи рульових  механізмів, які 
         безпосередньо впливають на безпеку руху автомобілів, а також для    

         застосування отриманих знань на практиці

5. Засвоєння нових знань ( слово вчителя ).

       5.1. Призначення рульового керування.

 Рульове керування слугує для зміни та підтримки заданого водієм напрямку руху автомобіля за рахунок повороту його керованих коліс.
        5.2. Схема повороту автомобіля.
При повороті автомобіля кожне колесо рухається по колу різного радіусу (рис.1). Щоб колеса при цьому котилися без ковзання, необхідно, щоб продовження осей усіх коліс перетиналися в одній точці - у центрі повороту автомобіля. Зовнішнє переднє колесо при по​вороті описує дугу більшого радіуса, а внутрішнє - мен​шого, отже, внутрішнє колесо необхідно повертати на більший кут, а зовнішнє на менший. Це забезпечується з’єднанням тяг і важелів рульового привода у формі трапеції. Основу трапеції становить балка переднього моста автомобіля, сторони – лівий та правий поворотні важелі, а вершину трапеції утворює поперечна тяга, яка з’єднується з важелями шарнірно. При однакових кутах повороту коліс внутрішнє колесо котилося б з ве​ликим ковзанням (штрихове зображення на рис. 1).
Рис. 1. Схема повороту автомобіля: 
[image: image8.jpg]


 - кут повороту внутрішнього колеса; 
[image: image2.wmf]b

 - кут повороту зовнішнього колеса; 
с - центр повороту
[image: image1.wmf]a


          5.3.
Будова рульового керування.

Рульове керування складається з рульового механіз​му та рульового приводу (рис.2). Іноді в рульовому ке​руванні застосовується підсилювач.

        5.4.
Призначення і типи рульових механізмів.

        Рульовим механізмом називають сповільнюючу пе​редачу, що перство-рює обертання вала рульового коле​са в лінійне переміщення елементів рульо-вого приводу. Цей механізм збільшує прикладене до рульового колеса зусилля водія та полегшує йому роботу за рахунок пе​редавального числа.

      Рульовий механізм може представляти собою черв'ячну, гвинтову, криво-шипну зубчату передачі чи комбінацію таких передач.

5.5. Призначення рульових приводів.

Рульовим приводом називають систему тяг і важе​лів, що здійснюють разом з рульовим механізмом пово​рот автомобіля. Рульовий привід (чи рульова трапеція) служить для повороту керованих коліс автомобіля на різні кути, що необхідно для кочення коліс без боково​го проковзування.

        5.6.
Будова рульових механізмів.

Рульовий механізм (рис. 2) складається із черв'яч​ного редуктора 1, рульового колеса 3, вала 2 рульо​вого керування й деталей його кріплення. Черв'ячний редуктор (рис. 3) (передаточне число 16.4) розта​шований в чавунному картері 7, що кріпиться до лівого лонжерона кузова трьома болтами із гайками.
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                                             Рис.2. Схеми рульового керування:
а — залежна підвіска (1 — рульова передача; 2 — рульовий вал; 3 — рульове колесо;4 — поворотна цапфа;5 — нижні важелі лівої та правої поворотних цапф; 6 — попе​речна тяга; 7 — верхній важіль лівої поворотної цапфи; 8 — поздовжня тяга; 9 — сошка рульового привода); б — незалежна підвіска (1 — сошка; 2 — поворотні ва​желі; 3,6 — відповідно ліва й права бічні тяги; 4 — основна поперечна тяга; 5 – маятниковий важіль).

установлено в картері 6 рульової передачі на двох конічних підшип​никах 2 й зачеплено з тригребеневим роликом 7, який обертається на шарикопідшип-никах на осі. Вісь ролика закріплено у вилчастому кривошипі вала 8 сошки, який спирається на втулку й роликовий підшипник у картері 6. Зачеплення черв'яка й ролика регулюють болтом 9, у паз якого вставлено ступінчастий хвостовик вала сошки. Заданий зазор у зачепленні черв'яка з роликом фіксується фігурною шайбою зі штифтом і гайкою.

Картер 6 рульової передачі прикріплено болтами до лонжерона рами. Верхній кінець рульового вала має конічні шліци, на які поса​джено й закріплено гайкою рульове колесо.

     У картері на двох радіально-упорних підшипниках 16 та 17 встановлено черв'як 8. Підшипники не мають внутрішніх кілець. їхню роль виконують бігові доріж​ки, виконані на торцях черв'яка. Зазор у підшипниках черв'яка регулюється прокладками 18, встановленими під нижньою кришкою 19. На виході з картера вал черв'яка ущільнено сальником 22. На шліцьовій частини вала 15 черв'яка виконана кільцева канавка для стяжного болта. У зачепленні із черв'яком перебуває двохгребеневий ролик 14, що обертається на осі 20 у дворядному голчастому підшипнику 21. Кінці осі після її запресовування в отвори вала розклепано із застосуванням електропідігрівання, тобто це з'єднання нероз'ємне. Між торцями ролика й па​зом вала сошки встановлено упорні шайби, що обмежують осьове переміщення ролика на осі.
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Рис. 3. Розріз рульового механізму: 
1 - пластина регулювального гвинта вала сошки; 2 - регулювальний гвинт вала сошки; 3 - гайка регулювального гвинта; 4 - пробка заливного отвору для масла; 5 - кришка картера рульо​вого механізму; 6 - черв'як; 7 - кар​тер рульового механізму; 8 - сошка; 9 - гайка кріплення сошки до валу; 10 - пружинна шайба гайки кріплення сошки; 11 - сальник вала сошки; 12 - бронзова втул​ка вала сошки; 13 - вал сошки; 14 — ролик вала сошки; 15 - вал черв'яка; 16 - верхній кульковий підшипник; 17 – нижній  куль​ковий підшипник; 18 - регулювальні прокладки; 19 - нижня кришка підшипника черв'яка; 20 - вісь ролика; 21 - голчастий підшипник; 22 - сальник вала черв'яка.

        Вал сошки 13 циліндричною шліфованою частиною встановлено у двох бронзових втулках 12 і на виході з картера ущільнено сальником 11. На конічні шліци нижнього вала сошки насаджена в одному певному по​ложенні сошка 8, завдяки здвоєному шліцу на валу й здвоєній впадині в отворі сошки.

   Зачеплення черв'ячної пари виконано зі зсувом осей ролика й черв'яка на 5,5 мм, що дозволяє регулюва​ти беззазорне зачеплення в міру зношування ролика й черв'яка. Це забезпечується осьовим зсувом вала сошки за допомогою регулювального гвинта 2.

   Деталі черв'ячного редуктора змазуються маслом ТАД-17Й, що заливається через отвір, що закривається пробкою 4; заправна місткість 0,215 л.

      На всіх передньопривідних автомобілях застосову​ються кермові механізми типу «шестірня - рейка» із прямозубим (на автомобілі ВАЗ-2109) чи косозубим (на інших автомобілях) зачепленням .
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         Рульовий механізм складається з кермових тяг з ку​льовими шарнірами 2 і поворотних важелів 3, приваре​них до телескопічних стійок передньої підвіски.

Редуктор кермового механізму автомобіля ВАЗ-2109 (див. рис. 4) розміщено в алюмінієвому картері 16, де на кульковому 25 і роликовому 23 підшипниках уста​новлено вал-шестірня 24, що знаходиться в зачепленні з рейкою 15. Кульковий підшипник фіксується на валу стопорним кільцем 26, зовнішнє його кільце притиска​ється гайкою 27, закритої пильником 28. Рейка притис​кається до шестірні металокерамічним упором 29,.що підтиснутий розміщеною в пробці 30 пружиною. За рахунок цього забезпечується, беззазорне зачеплення шес​тірні з рейкою по всьому її ходу. Одним кінцем рейка спирається на упор 29, а іншим - на розрізну пластма​сову втулку 14, встановлену в картері редуктора.

         На картер редуктора з лівої сторони надітий захис​ний чохол 22, а з правої напресована труба з подовжнім пазом. Через низ труби й отвір захисного чохла 10 про​ходять болти 7, що кріплять тяги 6 кермового приво​ду до рейки. Болти проходять, через запресовані в го​лівки наконечників тяг резинометалічні шарніри 13, з'єднуються між собою пластиною 11 і фіксуються сто​порною пластиною 12. Хід рейки в одну сторону обмеж​ується напресованим на неї кільцем, а в іншу - втулкою резинометалічного шарніра тяги. Порожнина 1 шарніра редуктора захищена від забруднення чохлом 10, що кріпиться  двома пластмасовими хомутами.

       Картер редуктора закріплено на панелі передка кузова за допомогою двох, скоб 8 з гумовими опорами 9. Вал 21 рульового керування з'єднано з валом-шестірнею через пружну муфту 17. На верхній частині вала, що обертається в кульковому підшипнику 20, на шліцах кріпиться  кермове колесо 19 через демпфер 18, що служить для підвищення пасивної безпеки.
          5.7. Будова рульових приводів.

     Конструкції рульового привода різняться розташуванням важелів і тяг, з яких складається рульова трапеція, відносно передньої осі. Як​що рульову трапецію розміщено спереду передньої осі, то така кон​струкція рульового привода називається передньою рульовою трапе​цією, а якщо позаду — задньою. На конструктивне виконання й схему рульової трапеції істотно впливає конструкція підвіски передніх коліс.
Коли підвіска залежна (див. рис.2, а), рульовий привод має простішу конструкцію, бо складається з мінімуму деталей. Поперечну рульову тягу в цьому разі виконано суцільною, а сошка хитається в площині, паралельній поздовжній осі автомобіля. Можна зробити привод і з сошкою, що хитається в площині, паралельній передньому мосту. В такому разі поздовжньої тяги не буде, а зусилля від сошки передаватиметься прямо на дві поперечні тяги, зв'язані з цапфами коліс.

Якщо підвіска передніх коліс незалежна, схема рульового приво​да (див. рис.2, б) конструктивно складніша: з'являються додаткові деталі привода, яких немає в схемі із залежною підвіскою коліс. Змі​нюється конструкція поперечної рульової тяги. її роблять розчлено​ваною, з трьох частин: основної поперечної тяги 4 та двох бічних тяг — лівої З й правої 6. Для опори основної тяги 4 слугує маятнико​вий важіль 5, який за формою й розмірами відповідає сошці 1. Бічні поперечні тяги з'єднано з поворотними важелями 2 цапф і з основ​ною поперечною тягою за допомогою шарнірів, які допускають не​залежні переміщення коліс у вертикальній площині. Розглянуту схе​му рульового привода застосовують переважно на легкових автомобі​лях.
6. Закріплення вивченого матеріалу.

          6.1. Призначення рульового керування.

          6.2. Класифікація рульового керування.

          6.3. Призначення рульового механізму.

          6.4. Назвіть види рульових механізмів.

          6.5. Поясніть термін «рульова трапеція» та, що до неї входить?
          6.6. Які схеми рульових трапецій використовують на автомобілях?
          6.7. З яких деталей складається черв’ячний рульовий механізм?

7.   Підведення підсумків уроку.

          7.1. Оголошення оцінок учням за роботу на уроці.

         7.2. Домашнє завдання : вивчити будову та роботу рульових механізмів (підручник В.М.Кисляков «Будова та експлуатація автомобілів» стр.297-301).

                           Викладач :                                       Новіков В.О.
Рис.





Рис. 4. Рульове керування автомобіля ВАЗ-2109: 


            А і Б - мітки на картері редуктора.
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