Розділ : Системи живлення двигунів внутрішнього згоряння  

               автомобілів .

Тема уроку : Карбюратор та режими його роботи.

Мета уроку : а) навчальна – ознайомити учнів з будовою та режимами роботи   

                             карбюратора К-88А , К-126Б. 

              б) виховна – виховувати в учнів безпечне ставлення до довкілля ;

              в) розвиваюча – вказати учням на можливість зменшення      

                  шкідливого впливу автомобіля на довкілля ;

Тип уроку : комбінований урок.

Засоби навчання : 1) Роздатковий матеріал .

                        2) Стенди .

                        3) Підручники .

                        4) Плакати .

                        5) Макети карбюраторів К-88А, К-126Б.

Методи : 1) Словесні ( розповідь , відповіді )

                 2) Наочні ( макети , стенди , деталі в розрізах )
Міжпредметні зв`язки : хімія , фізика , експлуатаційні матеріали , охорона праці ,  

                                            історія , екологія .

Хід уроку :

1.Організаційна частина .

1.1. Привітання .

1.2. Рапорт старости .

2. Повідомлення теми і мети уроку .

3. Актуалізація опорних знань учнів (повторення вивченого матеріалу).
              3.1. Призначення системи живлення карбюраторного двигуна .

              3.2. Назвати основні прилади системи живлення карбюраторного двигуна .

              3.3. Призначення  ,будова і робота бензонанососу Б-10 .

              3.4. Призначення , будова і робота фільтрів системи живлення .

              3.5. Основні правила безпеки при користуванні бензином .

4. Мотивація теми та завдання уроку.

              4.1. Знання з цієї теми дозволяє зрозуміти роботу двигуна на різних режимах  

                    та що для цього робить карбюратор системи живлення двигуна.

5. Засвоєння нових знань .

5.1. Приготування пальної суміші .

Для повного згоряння палива потрібна певна кількість кисню, що міститься в повітрі.

Визначено, що для повного згоряння 1 кг бензину треба 15 кг по​вітря. Суміш такого складу називається нормальною. Збіднена пальна суміш містить на 1 кг бензину 15... 17 кг повітря. Бідна пальна суміш має в своєму складі понад 17 кг повітря на 1 кг бензину. Збагачена пальна суміш містить 13...15 кг повітря. Багата пальна суміш на 1 кг бензину має менше ніж 13 кг повітря.

Для нормальної роботи двигуна на різних режимах потрібно мати різний склад пальної суміші.

Під час пуску холодного двигуна сумішоутворення дуже погане, пальна суміш, яка готується в карбюраторі, має бути багатою, шоб компенсувати ту частину палива, котре конденсується на стінках ци​ліндрів.

На холостому ходу для стійкої роботи двигуна потрібна збагачена пальна суміш.

На середніх навантаженнях, коли від двигуна не вимагається пов​ної потужності, для забезпечення його економічної роботи пальна суміш має бути збідненою.

На повних навантаженнях, коли потрібна найбільша швидкість згоряння суміші, щоб від двигуна дістати максимальну потужність, суміш має бути збагаченою.

У разі різкого збільшення навантаження або частоти обертання колінчастого вала суміш має бути різко збагаченою, в противному разі двигун зупиниться.

Процес приготування пальної суміші певного складу поза цилін​драми двигуна називається карбюрацією, а прилад, в якому відбу​вається цей процес, — карбюратором.

5.2. Робота карбюратора на різних режимах двигуна .
Сучасні карбюратори обладную​ться додатковими пристроями й системами, що усувають недоліки найпростішого карбюратора.

Головний дозувальний пристрій забезпечує поступове збіднення (компенсацію) суміші в разі переходу від малих наванта​жень двигуна до середніх. У карбюраторних автомобілях застосову​ють спосіб компенсації суміші, який називають пневматичним галь​муванням палива.

У карбюраторі з пневматичним гальмуванням палива в міру від​кривання дросельної заслінки 9 (рис. 1, а) збільшується розрі​дження в дифузорі 8. Кількість палива, що надходить крізь головний жиклер 2 і його розпилювач 6, також збільшуватиметься. Однак зба​гаченню суміші перешкоджає надходження повітря крізь повітряний жиклер 5 і розпилювач 6.

Надходження повітря в канали головного дозувального пристрою зменшує розрідження, що діє на головний жиклер 2, внаслідок чого паливо витікає з нього під дією того розрідження, яке виникає в ко​лодязі 3, а не у вузькому перерізі дифузора 8.

У результаті з розпилювача 6 у повітряний потік витікає не бен​зин, а його суміш з невеликою кількістю повітря. Цю суміш назива​ють емульсією.

Добиранням каліброваних отворів головного 2 й повітряного 5 жиклерів забезпечується економічний (збіднений) склад пальної су​міші.

Система холостого ходу призначається для приготування пальної суміші на малій частоті обертання колінчастого вала двигу​на. В цьому режимі дросельна заслінка щільно прикрита, й розрідження в дифузорі таке мале, що з головного дозувального пристрою паливо не надходить. У режимах холостого ходу після такту випускання в циліндрах залишається багато (порівняно з кількістю пальної суміші) залишкових газів. Суміш повітря, бензину й залишкових газів називається робочою сумішшю. На холостому ходу робоча суміш горить повільно, тому для стійкої роботи двигуна її треба збагачувати паливом.
 Система холостого ходу (рис. 1, б) має паливний 10 і повітря​ний 11 жиклери. Під дросельною заслінкою 9 створюється велике розрідження. Під дією цього розрідження паливо проходить крізь жиклер 10, змішується з повітрям, що надходить крізь жиклер 11, і у вигляді емульсії витікає крізь отвір 12. Емульсія розпилюється повіт​рям, яке проходить крізь щілину між дросельною заслінкою та стін​кою змішувальної камери.
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                Рис.1.Схеми систем і пристроїв карбюратора:
а — головної дозувальної системи; б — системи холостого ходу; в — економайзера;
г
— прискорювального насоса; д — пускового пристрою; 1 — поплавцева камера; 2— головний жиклер; З — емульсійний колодязь; 4 — емульсійна трубка; 5— повітря​ний жиклер головної дозувальної системи; 6 — розпилювач; 7— повітряна заслінка; 8 — дифузор; 9 — дросельна заслінка; 10 — паливний жиклер системи холостого ходу; II— повітряний жиклер системи холостого ходу; 12, 14 — отвори; 13 — гвинт
регулювання якості суміші; 15 — шток економайзера; 16 — планка; 17 — тяга;
18 — важіль; 19 — клапан економайзера; 20 — зворотний клапан; 21 — поршень
прискорювального насоса; 22 — розпилювач прискорювального насоса; 23 — нагні-
тальний клапан прискорювального насоса: 24 — серга; 25 — балансувальний канал;

26 – запобіжний клапан повітряної заслінки.

Система холостого ходу карбюратора здебільшого має два вхідних отвори, один з яких розташований трохи вище від кромки закритої дросельної-заслінки, а другий — нижче від неї. На малій частоті обертання крізь нижній отвір 12 подається емульсія, а крізь верх​ній 14 — підсмоктується повітря. Коли дросельна заслінка відкри​вається, емульсія надходить крізь обидва отвори. Цим забезпечуєть​ся плавний перехід від режиму холостого ходу до малих навантажень.

Прохідний переріз нижнього отвору можна змінювати повертан​ням регулювального гвинта 13. Упорним гвинтом (на схемі не пока​зано) змінюється положення дросельної заслінки 9, коли відпущено педаль керування.

Економайзер призначається для збагачення пальної суміші на повних навантаженнях (дросельна заслінка повністю відкрита). Ко​ли дросельна заслінка відкрита більше ніж на 75...85 %, важіль 18 (рис. 1, в), з'єднаний з тягою 17, відпускає шток 15 і відкриває клапан 19. Паливо до розпилювача 6 надходитиме тепер не тільки крізь головний жиклер 2, а й крізь клапан економайзера, отже, забез​печується збагачення пальної суміші.

Прискорювальний насос призначається для збагачення суміші в разі різкого відкриття дросельної заслінки. При цьому важіль 18 (рис. 1, г), з'єднаний сергою 24 з тягою 17, діє на планку 16 і перемішує поршень 21 униз. Тиск палива в колодязі на​соса збільшується, й закривається зворотний клапан 20, перешко​джаючи перетіканню палива в поплавцеву камеру. Крізь нагніталь​ний клапан 23, що відкрився, й жиклер-розпилювач 22 у змішу​вальну камеру додатково впорскується бензин, і пальна суміш короткочасно збагачується.

Пусковий пристрій, виконаний у вигляді повітряної заслін​ки 7(рис. 1, д), призначається для збагачення суміші під час пуску й прогрівання холодного двигуна. Щоб дістати багату пальну суміш, повітряну заслінку закривають, чим збільшують розрідження в змі​шувальній камері.
Для запобігання надмірному збагаченню суміші на повітряній за​слінці передбачено клапан 26, який відкривається під тиском повіт​ря, коли істотно збільшується розрідження в змішувальній камері пі​сля запуску двигуна.

Водій відкриває або закриває повітряну заслінку за допомогою троса й важеля, закріпленого на осі заслінки. Водночас із закриттям повітряної заслінки трохи відкривається дросельна заслінка 9.

Вісь повітряної заслінки, як правило, встановлюється у вхідному патрубку ексцентрично, щоб під дією різниці тисків потоку повітря на обидві частини заслінки вона намагалася відкритися.

           5.3. Карбюратор К-88А .

Карбюратор К-88А. На восьмициліндровому двигуні автомобіля ЗИЛ-130 установлено карбюратор К-88А (рис. 2), що має дві змі​шувальні камери, кожна з яких живить чотири циліндри. Поплавце​ва камера, її корпус 18 з повітряною заслінкою 16, економайзер і прискорювальний насос — спільні деталі для обох камер карбюра​тора.

Поплавцева камера сполучається каналом 6 із вхідним патрубком карбюратора, над яким розташовано повітряний фільтр. Це запобі​гає збагаченню пальної суміші (в разі забруднення повітряного фільтра) внаслідок збільшення перепаду розріджень у дифузорах і поплавцевій камері. Такі поплавцеві камери називаються балансова​ними.

У змішувальній камері встановлено малий 10 і великий 77 дифу​зори. Двома дифузорами досягається підвищення швидкості повітря в малому дифузорі при порівняно невеликому загальному опорі по​токові повітря.

Компенсація складу суміші в карбюраторі К-88А здійснюється пневматичним гальмуванням палива.

Дросельні заслінки ЗО обох змішувальних камер, жорстко закріп​лені на одній осі, відкриваються одночасно.

Під час пуску й прогрівання холодного двигуна закривають повітряну заслінку 16. Водночас за допомогою важелів і тяг, які з'єднують повітряну заслінку з валиком дросельних заслінок, трохи відкриваються дросельні заслінки ЗО. У змішувальних камерах створюється велике розрідження. В результаті подаватимуться вели​ка кількість палива з кільцевих щілин малих дифузорів 10 та емульсія з отворів 32 й 33 системи холостого ходу.

У разі несвоєчасного відкриття повітряної заслінки після перших спалахів робочої суміші в циліндрах двигуна повітря, що надходить крізь запобіжний клапан 17 і отвір 15 у повітряній заслінці, не допус​тить надмірного збагачення суміші.

На малій частоті обертання колінчастого вала (режим холостого ходу) дросельні заслінки ЗО прикриті, тому швид​кість повітря й розрідження в дифузорах 10 невеликі, й паливо не
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витікатиме з їхніх кільцевих щілин. За дросельними заслінками ство​рюється велике розрідження, що передається крізь отвори 32 в емульсійні канали, а з них до жиклерів 7 системи холостого ходу. При цьому паливо з поплавцевої камери надходить крізь головні жи​клери 1 до жиклерів холостого ходу.

Повітря, що надходить крізь верхні отвори жиклерів системи хо​лостого ходу, перемішується з паливом. Утворена емульсія рухається емульсійними каналами й крізь отвори 32 виходить у задросельний простір обох змішувальних камер. Коли дросельні заслінки відкриті, крізь отвори 33 підсмоктуватиметься повітря, що поліпшить емуль​гування палива. В міру відкривання дросельних заслінок зростатиме розрідження біля отворів 33, і з них також надходитиме емульсія, що забезпечить плавний перехід від роботи двигуна з малою частотою обертання колінчастого вала до роботи під навантаженням.

Перехід від холостого ходу до малих і середніх навантажень здійснюється збільшенням відкриття дросельних заслінок. Система холостого ходу плавно зменшує подачу емульсії. В цей час зростають швидкість руху повітря й розрідження в дифузо​рах, а отже, починає працювати головний дозувальний пристрій. Па​ливо з поплавцевої камери надходить крізь головні жиклери / і жик​лери 29 повної потужності, змішується з повітрям, що потрапляє крізь повітряні жиклери 8, і у вигляді емульсії виходить крізь кільцеві щілини малих дифузорів. Повітря, що надходить у розпилювачі 9 крізь повітряні жиклери 8 і жиклери 7 системи холостого ходу, спо​вільнює підвищення розрідження біля головних жиклерів 1 і жикле​рів 29 повної потужності. Завдяки цьому гальмується витікання па​лива з головних жиклерів, і пальна суміш збіднюватиметься до по​трібного складу.

У разі повного навантаження двигуна збагачення сумі​ші забезпечується економайзером. Як тільки дросельні заслінки ЗО майже повністю відкриються, шток 21 натисне на штовхач 20 і від​криє кульковий клапан економайзера 19. Завдяки цьому збільшиться приплив палива до жиклерів 29 повної потужності, суміш збагатить​ся, й двигун розвине повну потужність.

У разі різкого відкриття дросельних заслінок короткочасне збага​чення суміші, потрібне для швидкого розганяння автомобі​ля, забезпечується прискорювальним насосом. Різке відкривання дросельних заслінок супроводжується швидким переміщенням униз важеля 28, серги 27і тяги 24, а заразом і планки 22, яка через пружи​ну швидко відпускає шток 23 з поршнем 25. Тиск під поршнем зрос​тає, зворотний клапан 26 закривається, й відкривається нагніталь​ний клапан 12. Паливо під тиском проходить крізь отвір порожнис​того гвинта 13, а потім у вигляді тонких струменів впорскується крізь отвори 14 у змішувальні камери. Нагнітальний клапан 12 не дає по​вітрю надходити в колодязь прискорювального насоса під час швидкого
кого піднімання поршня 25 насоса, а паливу — підсмоктуватися з ко​лодязя прискор'ювального насоса в змішувальні камери при великій частоті обертання колінчастого вала й постійному положенні дро​сельних заслінок.

Передача зусилля від планки 22 на поршень 25 прискорювального насоса через пружину потрібна для затяжного впорскування пали​ва й захисту деталей під час різкого відкривання дросельних заслі​нок.
Обмежувач максимальної частоти обертання колінчастого вала, що встановлюється на двигуні вантажного автомобіля, запобігає під​вищеному спрацьовуванню деталей двигуна.

Такий обмежувач відцентрово-вакуумного типу (рис. 2.40) скла​дається з відцентрового датчика та виконавчого діафрагмового меха​нізму. Датчик кріпиться до кришки розподільних шестерень і скла​дається з ротора 5, в якому встановлено сідло 7 та клапан 2 на пружи​ні 7. Натяг останньої регулюється гвинтом 6. Ротор 5 датчика приводиться в обертання від розподільного вала двигуна. Трубопро​водами 8 датчик сполучено з виконавчим механізмом та вхідним пат​рубком карбюратора.

Виконавчий діафрагмовий механізм кріпиться до карбюратора, діє на його дросельні заслінки 19 і складається з діафрагми 17 зі што​ком 13 та двоплечого важеля 16, установленого на одному кінці вали​ка 17. До одного кінця важеля приєднано 

[image: image3] 
пружину 14, яка постійно намагається повернути важіль і валик у бік відкривання дросельних заслінок, а до іншого кінця — шток 13 діафрагми 11. До іншого кінця валика 17 прикріплено пластинчастий важіль 20, який входить у вил​ку 21 валика важеля 22 привода дросельних заслінок. Зазор між ва​желем 20 та кінцями вилки 21 дає змогу повернути валик 17 віднос​но важеля 22 на певний кут.
Коли двигун не працює, клапан відтягується пружиною 7 і вхідна порожнина патрубка карбюратора сполучається з верхньою порож​ниною виконавчого механізму.

     Якщо частота обертання колінчастого вала двигуна досягне 3100 хв"1, то клапан 2, переміщуючись унаслідок збільшення відцентрової си​ли, перекриє отвір сідла 1 і тим самим припинить доступ повітря у верхню порожнину виконавчого механізму. Ця порожнина через ка​нали й жиклери 18, 15 сполучиться зі змішувальною камерою карбю​ратора, тому в ній створиться велике розрідження, що діятиме на діа​фрагму 11, шток 13, валик 77 дросельної заслінки 19, переборить зусилля пружини 14 і дасть змогу дросельним заслінкам 19 карбюра​тора закритися незалежно від положення важеля 22, зв'язаного з пе​даллю керування дросельними заслінками.
         5.4. Регулювання карбюратора та ТО .
    Розбирати карбюратори слід обережно, щоб не пошкодити прокладки й деталі. Жиклери, клапани, голки та канали треба промити в чистому гасі або не етильованому бензині. Роботу виконують на посту з відсмоктуванням повітря або у витяжній шафі. Промивши жиклери й канали в корпусі карбюратора, їх слід продути стисненим повітрям .
Для прочищення жиклерів, каналів та отворів не можна застосо​вувати жорсткий дріт або які-небудь металеві предмети. Не допускається продувати стисненим повітрям складений карбюратор крізь штуцер, що підводить бензин, і балансувальний отвір, оскільки це призводить до пошкодження поплавця.

Щоб очистити деталі карбюратора від смол, їх слід на кілька хви​лин покласти в розчинник (ацетон, бензол), а потім старанно про​терти чистою ганчіркою, змоченою в розчиннику.

Якщо на запірній голці поплавцевої камери карбюратора є ущіль​нювальна шайба, то не рекомендується знімати її з голки. Для про​мивання слід застосовувати лише бензин або гас.

Рівень бензину в поплавцевій камері перевіряють, установивши автомобіль на горизонтальній площадці й вимкнувши двигун.

У карбюраторі К-88А (автомобіль ЗИЛ-130) треба викрутити пробку в нижній частині колодязя економайзера й вкрутити замість неї перехідник із гумовим шлангом і скляною трубкою. Розташувавши трубку вертикально, важелем ручного підкачування паливного насоса нагнітати бензин у поплавцеву камеру. Рівень бен​зину над площиною розняття верхньої та середньої частин карбюра​тора має становити 18... 19 мм.

     У разі потреби регулюють рівень бензину підгинанням важелька поплавця або зміною кількості прокладок під корпусом голчастого клапана карбюратора.
    Регулювання карбюратора в режимі холостого ходу здійснюють на прогрітому двигуні зі справною системою запалювання. Якщо регу​люють карбюратор з послідовним відкриванням дросельних заслінок (застосовується у двигунах легкових автомобілів), упорним гвинтом дросельної заслінки (гвинт кількості) намагаються зменшити частоту обертання колінчастого вала, а гвинтом якості суміші — максималь​но збільшити її. Головний недолік такого регулювання полягає в то​му, що гвинтом якості забезпечується збагачена суміш, під час зго​ряння якої вміст оксиду вуглецю у відпрацьованих газах може наба​гато перевищувати встановлені норми.

Тому, регулюючи систему холостого ходу, слід використовувати газоаналізатор відпрацьованих газів. Порядок роботи такий:

· гвинтом якості встановити рекомендовану для даного двигуна частоту обертання колінчастого вала й за 10...30 с визначити кон​центрацію оксиду вуглецю у відпрацьованих газах;

· обережно повертати гвинт якості на 1/2, 1/4 та 1/8 оберта, поки вміст оксиду вуглецю не зменшиться до потрібного значення;

· гвинтом кількості відновити рекомендоване значення частоти обертання колінчастого вала;

· якщо кількість оксиду вуглецю знову перевищує норму або дви​гун став працювати нестійко внаслідок перезбіднення суміші, то всі попередні операції повторити, добиваючись водночас потрібної час​тоти обертання й допустимого вмісту оксиду вуглецю.

У двигунах вантажних автомобілів застосовують карбюратори з паралельним відкриванням дросельних заслінок, які мають два гвин​ти якості (рис.3). Їх слід регулювати в такій послідовності:

· встановити гвинтом кількості 1 рекомендовану заводом частоту обертання колінчастого вала (за допомогою тахометра);

· збіднювати суміш одним із гвинтів якості 2 до початку нерівно​мірної роботи двигуна;

· повільно (за кілька разів) обертаючи другий гвинт якості 2, вста​новити вміст оксиду вуглецю у відпрацьованих газах нижчий за норму;

· обертаючи перший гвинт якості, довести до норми частоту обер​тання колінчастого вала, а вміст оксиду вуглецю у відпрацьованих газах — дещо нижче за норму.
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У разі потреби слід підрегулювати другий гвинт якості. Закінчив​ши регулювання системи холостого ходу, треба перевірити прийомистість добре прогрітого двигуна як повільним, так і швидким відкриванням дроселів, а також під час руху автомобіля й різких розганянь. Під час переходу з холостого ходу на роботу з навантаженням не повинно бути перебоїв, «провалів» або ударів у карбюратор.
6. Закріплення вивченого матеріалу.
6.1. Тестова перевірка знань .
7. Підведення підсумків уроку .

7.1. Оголошення оцінок учням за роботу на уроці.
7.2.  Домашнє завдання з інструктажем до виконання.
Рис. 3.


Регулювання карбюратора на холостому ходу двигуна
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