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Зауваження та пропозиції щодо змісту державного стандарту, замовлення на його придбання просимо надсилати за адресою: 

03035, м. Київ, вул. Митрополита Василя Липківського, 36.
ДНУ «Інститут модернізації змісту освіти» Міністерства освіти і науки України.
Телефон: (044) 248-24-31
*Примітка.
Цей стандарт не може бути повністю чи частково відтворений, тиражований та розповсюджений без дозволу ДНУ «Інститут модернізації змісту освіти» Міністерства освіти і науки України.
Загальні положення

Державний стандарт професійно-технічної освіти для підготовки (підвищення кваліфікації) робітників з професії Електромонтажник силових мереж та електроустаткування 2. 3. 4, 5, 6-го розрядів розроблено відповідно до статті 32 Закону України «Про професійно-технічну освіту», постанови Кабінету Міністрів України від 17 серпня 2002 року № 1135 «Про затвердження стандарту професійно-технічної освіти», Методики розроблення державних стандартів професійно-технічної освіти з конкретних робітничих професій, затвердженої  наказом Міністерства освіти і науки України від 15 травня 2013 року № 511, зареєстрованої в Міністерстві юстиції України 29 травня 2013 року за № 832/23364 та є обов’язковим для виконання всіма професійно-технічними навчальними закладами, підприємствами, установами та організаціями, що здійснюють (або забезпечують) підготовку (підвищення кваліфікації) кваліфікованих робітників, незалежно від їх підпорядкування та форми власності.

У ПТНЗ першого атестаційного рівня тривалість професійного навчання  на 2-й розряд становить – 447 годин, на третій розряд – 589 годин, на четвертий – 391 годину, на п’ятий – 324 годину, на шостий розряд – 317 годин.
 У ПТНЗ другого та третього атестаційних рівнів тривалість первинної професійної підготовки встановлюється відповідно до рівня кваліфікації, якої набуває учень, що визначається робочим навчальним планом.

При організації перепідготовки за робітничими професіями термін професійного навчання встановлюється на основі термінів, передбачених для первинної професійної підготовки робітників з відповідної професії, при цьому навчальна програма перепідготовки може бути скорочена до 50 % за рахунок виключення раніше вивченого матеріалу за наявності в слухача документа про присвоєння робітничої професії.

У разі необхідності зазначені терміни навчання можуть бути подовжені за рахунок включення додаткового навчального матеріалу відповідно до вимог сучасного виробництва, конкретного робочого місця, замовників робітничих кадрів тощо.

Типовим навчальним планом передбачено резерв часу для вивчення предметів за потребою ринку праці («Техніка пошуку роботи», «Ділова етика і культура спілкування» та ін.).

Освітньо-кваліфікаційні характеристики випускника складені на основі   кваліфікаційних характеристик професії «Електромонтажник силових мереж та електроустаткування» (Випуск 64. «Будівельні,  монтажні та ремонтно-будівельні роботи. Будівництво метрополітенів, тунелів та підземних споруд спеціального призначення», Розділ 2 «Будівельні, монтажні та ремонтно-будівельні роботи.») Довідника кваліфікаційних характеристик професій працівників, затвердженого наказом Державного комітету будівництва, архітектури та житлової політики України від 21 лютого 2000 року № 32 за погодженням з Міністерством праці та соціальної політики України (Краматорськ, 2005 р.), досягнень науки і техніки, впровадження сучасних технологічних процесів, передових методів праці, врахування особливостей галузі, потреб роботодавців і містять вимоги до рівня знань, умінь та навичок. 
Крім основних вимог до рівня знань, умінь та навичок, до кваліфікаційних характеристик включено вимоги, передбачені п.7 «Загальних положень» Випуску І «Професій працівників, що є загальними для всіх видів економічної діяльності» Довідника кваліфікаційних характеристик професій працівників, затвердженого Міністерством праці та соціальної політики України від 29.12.2004 №336.

Професійно-практична підготовка здійснюється у навчальних майстернях, лабораторіях, навчально-виробничих дільницях та/або безпосередньо на робочих місцях підприємств.

Обсяг навчального часу на обов'язкову компоненту змісту професійно-технічної освіти не може перевищувати 80 % загального фонду навчального часу, відповідно варіативний компонент – 20 %.

Навчальний час учня, слухача визначається обліковими одиницями часу, передбаченого для виконання навчальних програм професійно-технічної освіти.

Обліковими одиницями навчального часу є:

академічна година тривалістю 45 хвилин;

урок виробничого навчання, тривалість якого не перевищує 6 академічних годин;

навчальний день, тривалість якого не перевищує 8 академічних годин;

навчальний тиждень, тривалість якого не перевищує 36 академічних годин;

навчальний рік, тривалість якого не перевищує 40 навчальних тижнів.

Навчальний (робочий) час учня, слухача в період проходження виробничої та передвипускної (переддипломної) практики встановлюється залежно від режиму роботи підприємства, установи, організації згідно із законодавством.

 Професійно-технічні навчальні заклади, органи управління освітою, засновники організують та здійснюють поточний, тематичний, проміжний і вихідний контроль знань, умінь та навичок учнів (слухачів), їх кваліфікаційну атестацію. Представники роботодавців, їх організацій та об'єднань долучаються до тематичного, вихідного контролю знань, умінь та навичок учнів (слухачів), їх кваліфікаційної атестації.    

Під час прийому на перепідготовку або підвищення кваліфікації  робітників професійно-технічним навчальним закладом здійснюється вхідний контроль знань, умінь та навичок у порядку, визначеному центральним органом виконавчої влади, що забезпечує формування державної політики у сфері освіти, за погодженням із заінтересованими центральними органами виконавчої влади.

Після завершення навчання кожний учень (слухач) повинен уміти самостійно виконувати всі роботи, передбачені освітньо-кваліфікаційною характеристикою, технологічними умовами і нормами, встановленими у відповідній галузі.

До самостійного виконання робіт учні (слухачі) допускаються лише після навчання і перевірки знань з охорони праці.

Кваліфікаційна пробна робота проводиться за рахунок часу, відведеного на виробничу практику. Перелік кваліфікаційних пробних робіт розробляється професійно-технічними навчальними закладами, підприємствами, установами та організаціями відповідно до вимог освітньо-кваліфікаційних характеристик, критеріїв оцінювання. 

Випускнику професійно-технічного навчального закладу другого та третього  атестаційних рівнів, якому присвоєно освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник», видається диплом. 

Особі, яка опанувала курс професійно-технічного навчання й успішно пройшла кваліфікаційну атестацію, присвоюється освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» з набутої професії відповідного розряду та видається свідоцтво про присвоєння (підвищення) робітничої кваліфікації.

Зразки диплома кваліфікованого робітника та свідоцтва про присвоєння (підвищення) робітничої кваліфікації затверджені постановою Кабінету Міністрів України від 22 липня 2015 року № 645 «Про документи про загальну середню та  професійно-технічну освіту державного зразка і додатки до них».
Особам, які достроково випускаються з професійно-технічного навчального закладу та за результатами проміжної кваліфікаційної атестації їм присвоєна відповідна робітнича кваліфікація, видається свідоцтво про присвоєння (підвищення) робітничої кваліфікації державного зразка.

Міністерство освіти і науки України

Міністерство соціальної політики України

Державний стандарт

професійно-технічної освіти

 ДСПТО 7241 .F.43.21 -2016
 (позначення стандарту)

Професія: Електромонтажник силових мереж  та електроустаткування
Код:7241
Кваліфікація: електромонтажник силових мереж  та електроустаткування 

2-го  розряду

Видання офіційне

Київ-2016

Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника

професійно-технічного навчального закладу 
(підприємства, установи та організації, 

що здійснюють (або забезпечують) підготовку (підвищення кваліфікації) кваліфікованих робітників)
1. Професія: 7241 Електромонтажник силових мереж та електроустаткування
2. Кваліфікація: електромонтажник  силових  мереж  та електроустаткування 2-го  розряду

3. Кваліфікаційні вимоги

3.1. Повинен знати:

основні марки проводів і кабелів; 

сортамент кольорових та чорних металів; 

основні матеріали, що застосовуються під час виготовлення та монтажу електроконструкцій; 

основні види кріпильних деталей і дрібних конструкцій; 

основні види інструментів, що застосовуються під час електромонтажних робіт; 

найпростіші електричні схеми.

3.2. Повинен уміти: 

виконувати найпростіші  роботи під час монтажу силових мереж  та електроустаткування;

встановлювати  деталі кріплень для силового електроустаткування;

встановлювати скоби, крюки, конструкції для магнітних пускачів;

встановлювати та закладати деталі кріплення для силового електроустаткування;

знімати верхнє джгутове покриття кабелю вручну;

виготовляти дрібні деталі кріплень та прокладок, що не потребують точних розмірів;

забивати вручну електроди заземлення;

фарбувати кабелі та шини заземлення;

пробивати гнізда, отвори та борозни за готовою розміткою вручну.

4. Загальнопрофесійні вимоги
Повинен:                                                           

раціонально та ефективно організовувати працю на робочому місці; 

дотримуватися норм технологічного процесу;

не допускати браку в роботі;

знати й виконувати вимоги нормативних актів про охорону праці й  навколишнього середовища, дотримуватися норм, методів і прийомів безпечного ведення робіт;

використовувати в разі необхідності засоби попередження й усунення природних і непередбачених негативних явищ (пожежі, аварії, повені тощо); 

знати інформаційні технології в обсязі, що є необхідним для виконання професійних обов’язків;
володіти обсягом знань із правових питань галузі, основ ведення підприємницької діяльності, державної реєстрації суб’єктів підприємницької діяльності та трудового законодавства в межах професійної діяльності.

5. Вимоги до освітнього рівня осіб, які навчатимуться в системі професійно-технічної освіти

5.1. При вступі на навчання

Базова або повна загальна середня освіта.

5.2. Після закінчення навчання

Базова або повна загальна середня освіта, професійно-технічна освіта; освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією Електромонтажник силових мереж та електроустаткування 2-го розряду; без вимог до стажу роботи.

6. Сфера професійного використання випускника 

Спеціалізовані будівельні роботи. Електромонтажні роботи

  (КВЕД – 2010. Секція F, клас – 43.21).

7. Специфічні вимоги

7.1. Вік: прийняття на роботу здійснюється після закінчення строку навчання відповідно до законодавства. 

7.2. Стать: жіноча, чоловіча (обмеження отримання професії по статевій приналежності визначається переліком важких робіт і робіт із шкідливими та небезпечними умовами праці, на яких забороняється використання праці жінок, затверджених наказом МОЗ України № 256 від 29.12.1993).
7.3. Медичні обмеження (відповідно до вимог діючих законодавчих і нормативних документів).

Типовий навчальний план 

Професія: 7241 Електромонтажник силових мереж та електроустаткування
Кваліфікація: електромонтажник силових мереж та електроустаткування 
2-го розряду

Загальний фонд навчального часу: 467 годин
	№ з/п
	Навчальні предмети

	Кількість годин

	
	
	усього
	із них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Загальнопрофесійна підготовка
	77
	4

	1.1.
	Основи правових знань
	17
	

	1.2.
	Основи галузевої економіки та підприємництва
	17
	

	1.3.
	Інформаційні технології
	17
	4

	1.4.
	Правила дорожнього руху
	8
	

	1.5.
	Резерв часу
	18
	

	2.
	Професійно-теоретична підготовка
	134
	9

	2.1.
	Технологія електромонтажних робіт
	32
	

	2.2.
	Улаштування силових мереж та електроустаткування
	16
	2

	2.3.
	Охорона праці 
	30
	

	2.4.
	Електроматеріалознавство
	16
	2

	2.5
	Технічне креслення 
	24
	4

	2.6.
	Електротехніка з основами промислової електроніки
	16
	1

	3.
	Професійно-практична підготовка
	229
	

	3.1.
	Виробниче навчання в майстерні
	96
	

	3.2.
	Виробнича практика
	133
	

	4.
	Консультації
	20
	

	5.
	Державна кваліфікаційна атестація (або проміжна (поетапна) кваліфікаційна атестація при продовженні навчання)
	7
	

	6.
	Загальний обсяг навчального часу (без п.4)
	447
	13


Перелік кабінетів, лабораторій, майстерень 

1. Кабінети: 
- інформаційних технологій;

- електротехніки;

- технології електромонтажних робіт;

- охорони праці;


- технічного креслення.
 2. Майстерні:

- електромонтажна;

- слюсарна.

Примітка: для підприємств, установ, організацій, що здійснюють професійне навчання кваліфікованих робітників:

· допускається зменшення кількості кабінетів, лабораторій за рахунок їх об’єднання; 

· індивідуальне професійне навчання кваліфікованих робітників може здійснюватися при наявності обладнаного робочого місця;

· предмети «Інформаційні технології», «Правила дорожнього руху» вивчаються за згодою підприємств-замовників кадрів.

Типова навчальна програма з предмета

«Основи правових знань»

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	усього
	із них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Право – соціальна цінність, складова частина загальнолюдської культури. Поняття та ознаки правової держави
	1
	

	2
	Конституційні основи України
	5
	

	3
	Цивільне право і відносини, що ним регулюються
	1
	

	4
	Господарство і право
	1
	

	5
	Захист господарчих прав та інтересів. Розгляд господарчих спорів
	2
	

	6
	Праця, закон і ми
	2
	

	7
	Адміністративний проступок і адміністративна відповідальність
	2
	

	8
	Злочин і покарання
	2
	

	9
	Правова охорона природи. Охорона природи – невід'ємна умова економічного та соціального розвитку України
	1
	

	
	Усього годин:
	17
	


Тема 1. Право – соціальна цінність, складова частина загальнолюдської культури. Поняття та ознаки правової держави

Право у житті кожного з нас. Право – цінність – одна із засад державного і суспільного життя. Принципи права – його провідні основоположні ідеї. Морально-етична природа права. Той, хто порушує юридичні закони, порушує і закони совісті. Правомірна поведінка і правопорушення. Юридична відповідальність.

Тема 2. Конституційні основи України

Громадянин і держава. Поняття громадянства в Україні. Правове становище громадян України, їхня рівноправність.
Особисті права і свободи громадян: право кожної людини на життя, на повагу до гідності, на свободу та особисту недоторканість; недоторканість житла кожного, таємниця листування, телефонних розмов, телеграфної та іншої кореспонденції, право на захист від втручання в особисте і сімейне життя тощо.
Вибори, референдум в Україні. Здійснення волевиявлення народу через вибори, референдум та інші форми безпосередньої демократії в Україні. Верховна Рада України (парламент). Верховна Рада – представницький орган державної влади в Україні. Її склад, структура, повноваження і порядок роботи. Президент України – глава держави. Обрання Президента України та його повноваження. Припинення повноважень Президента України.
Кабінет Міністрів України – вищий орган у системі органів виконавчої влади.
Правосуддя. Конституційний суд України. Здійснення правосуддя в Україні винятково судами. Система судів в Україні.
Місцеве самоврядування. Поняття місцевого самоврядування в Україні, його система та повноваження.

Тема 3. Цивільне право і відносини, що ним регулюються

Поняття цивільного права України. Цивільне законодавство. Цивільні правовідносини та їх регулювання. Суб'єкти цивільних правовідносин. Юридичні особи. Об'єкти цивільних правовідносин.

Тема 4. Господарство і право

Поняття господарського права та його роль у регулюванні господарських відносин. Система господарського права. Господарське законодавство, господарські правовідносини. Суб'єкти господарського права. Правове становище господарських організацій. Правове становище підприємств і об'єднань.

Тема 5. Захист господарських прав та інтересів. Розгляд господарських  спорів

Загальні положення. Органи, що вирішують господарські спори. Закони, які використовуються для розв'язання господарських спорів.
Тема 6. Праця, закон і ми
Трудовий договір. Право громадян України на працю.
Загальна характеристика трудового права України. Трудовий договір. Робочий час і час відпочинку. Заробітна плата.

Тема 7. Адміністративний проступок і адміністративна відповідальність

Визначення та загальні положення адміністративного права. Поняття та організація державного управління. Роль адміністративного права у регулюванні відносин у сфері державного управління.

Тема 8. Злочин і покарання
Поняття кримінального права. Загальні положення кримінального права. Злочин та інші правопорушення.
Види покарань. Поняття індивідуалізації покарання стосовно особи відповідно до вчинку.
Тема 9. Правова охорона природи. Охорона природи – невід'ємна умова економічного та соціального розвитку України

Екологічне право та його роль у регулюванні системи «природа-людина-суспільство». Основні принципи охорони навколишнього середовища.
Відповідальність за порушення законодавства про охорону навколишнього середовища.
Типова навчальна програма з предмета

«Основи галузевої економіки та підприємства»

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	усього
	із них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Мета та завдання сучасної економіки
	1
	

	2
	Виробничий комплекс України. Основні засади розміщення і розвитку
	2
	

	3
	Галузева структура промисловості України
	1
	

	4
	Ресурсне забезпечення розвитку продуктивних сил України
	2
	

	5
	Виробництво: ресурси, фактори, тенденції
	2
	

	6
	Підприємництво: суть, види, умови функціонування підприємництва
	2
	

	7
	Державне регулювання підприємницької діяльності
	1
	

	8
	Основні форми організації підприємств
	2
	

	9
	Ризики в підприємницькій діяльності
	2
	

	10
	Особливості сучасного розвитку галузевої економіки
	2
	

	
	Усього годин:
	17
	


Тема 1. Мета та завдання сучасної економіки

Поняття економіки. Завдання сучасної економіки. Предмет і об’єкт дослідження галузевої економіки і підприємництва. Методи економіки: загальнонаукові та специфічні. Понятійний апарат курсу, зміст економічних категорій.

Тема 2. Виробничий комплекс України. Основні засади розміщення і розвитку

Поняття складових виробничого комплексу й виробничої інфраструктури: «структура виробництва», «виробничий комплекс», «соціальний комплекс», «агропромисловий комплекс».

Промисловий комплекс України, його структурні складові: паливно-енергетичний комплекс, металургійний комплекс.

Тема 3. Галузева структура промисловості України

Поняття та класифікація галузей промисловості України. Галузева структура та показники, що її характеризують. Основні фактори, що впливають на формування галузевої структури промисловості України.

Тема 4. Ресурсне забезпечення розвитку продуктивних сил України

Фінансові ресурси й важелі територіального розвитку. Фінансове забезпечення, основні фінансові показники економічного розвитку регіонів України. Інвестиційно-інноваційні ресурси розвитку економіки. Поняття інвестицій. 

Напрямки державної інвестиційної політики. Людські ресурси – основа сталого розвитку регіонального виробництва.

Трудові ресурси. Потенціал людських ресурсів. Людський капітал. Особливості формування людського ресурсного потенціалу України.

Тема 5. Виробництво: ресурси, фактори, тенденції

Види виробництв: одиничне, серійне, масове. Основні елементи виробництва: капітал, праця, підприємницькі здібності, інформація, земля.

Фактори виробництва. Тенденції розвитку сучасного виробництва. 

Тема 6. Підприємництво: суть, види, умови функціонування підприємництва

Підприємництво та бізнес. Завдання підприємництва. Умови здійснення підприємництва. Організаційно-правові форми підприємництва. Одноосібне володіння. Товариства та їх види. Корпорація: її переваги та недоліки. Функціонування підприємництва в сучасних умовах.

Тема 7. Державне регулювання підприємницької діяльності

Основні нормативні акти, що регулюють підприємництво. Господарський кодекс України. Органи, які регулюють та контролюють здійснення підприємницької діяльності.

Методи державного регулювання підприємницької діяльності. Метод кредитування. Метод фінансування. Метод добровільної мобілізації. Метод обов’язкової  мобілізації.

Тема 8. Основні форми організації підприємств

Поняття та види підприємств: індивідуальне, приватне, сімейне, колективне, державне, спільне. Середні та великі підприємства. Порядок створення підприємств. Державна реєстрація підприємств. Ліцензування діяльності підприємств.

Тема 9. Ризики в підприємницькій діяльності

Банкрутство підприємств. Суть та види ризиків в підприємництві. Страхування ризику. Умови визнання підприємства банкрутом. Добровільна ліквідація підприємств. Примусова ліквідація підприємств. Функції та завдання ліквідаційної комісії. Порядок розрахунку з кредиторами. Документи, які подаються для ліквідації підприємств. Банкрутство підприємств. Мирова угода. Санаційні заходи. 

Тема 10. Особливості сучасного розвитку галузевої економіки

Суть та основні ознаки сучасного розвитку економіки. Комплекс основних об’єктивних чинників, які визначають негативний розвиток господарського механізму. Структурно-динамічні проблеми розвитку галузевої економіки в перехідний період. Сучасний стан розвитку національної економіки. Головні чинники, які сприяють зростанню обсягів виробництва.
Типова навчальна програма з предмета

«Інформаційні технології»

	№з/п


	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	усього
	із них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Інформація та інформаційні технології
	1
	

	2
	Програмні засоби ПК. Комп'ютерні технології
	8
	2

	3
	Мережні системи та сервіси
	8
	2

	Усього годин:
	17
	4


Тема 1. Інформація та інформаційні технології

Поняття про інформацію та інформаційні технології.
Тема 2. Програмні засоби ПК. Комп'ютерні технології

Програми створення текстових і графічних документів. Стилі оформлення та подання інформації. Розробка фірмового стилю Програми для створення текстових документів:MS Word, Publisher. Візуальний стиль оформлення та подання інформації.
Мультимедійні технології. Види і типи презентацій. Загальні відомості про засоби створення презентацій. PowerPoint.
 Лабораторно-практичні роботи:
1. Створення презентацій. Тема: «Заклад, де я навчаюсь».
2.  Створення презентацій. Тема: «Моя майбутня професія».
Тема 3. Мережні системи та сервіси
Основи мережних систем. Мережі на основі ПК. Локальні, корпоративні і глобальні мережі.
Загальні відомості про Іntеrnеt, електронну пошту та телеконференції.
Основні мережні сервіси. Браузери.
Лабораторно-практичні роботи
1. Пошук статистичної інформації в мережі Іntеrnеt (за напрямом професії). 

2. Створення публікації «Інновації в професії».

Типова навчальна програма з предмета

«Правила дорожнього руху»

	№ з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	усього


	із них на лабораторно-практичні

роботи

	1
	Закон України «Про дорожній рух». Загальні положення, визначення
	1
	

	2
	Обов’язки та права пасажирів і пішоходів
	1
	

	3
	Вимоги до водіїв мопедів, велосипедів, осіб, які керують гужовим транспортом і погоничів тварин
	1
	

	4
	Регулювання дорожнього руху
	1
	

	5
	Рух транспорту та безпека пішоходів і пасажирів
	1
	

	6
	Особливі умови руху
	1
	

	7
	Надання першої медичної допомоги під час дорожньо-транспортних випадків
	1
	

	8
	Відповідальність за порушення правил дорожнього руху
	1
	

	Усього годин:
	8
	


Тема 1.
Закон України «Про дорожній рух». Загальні положення, визначення
Правила дорожнього руху. Загальні положення. Терміни та визначення Закону України «Про дорожній рух». Правила дорожнього руху як правова основа дорожнього руху, що має створити безпечні умови для всіх його учасників. 

Закон України «Про дорожній рух». Порядок навчання різних груп населення Правилам дорожнього руху.

Аналіз дорожньо-транспортних пригод у населеному пункті, області та причини їх виникнення.

Загальна структура і основні вимоги Правил дорожнього руху.

Порядок введення обмежень у дорожньому русі, відповідність обмежень, інструкцій та інших нормативних актів вимогам Правил дорожнього руху.

Терміни: пішохід, механічний транспортний засіб, мотоцикл, велосипед, причіп, напівпричіп, дорога, дозволена максимальна вага, прорізна частина, смуга руху, перехрестя, залізничний перехід, населений пункт, зупинка, стоянка, обгін, поступити дорогу, переважне право. Визначення цих термінів.

Тема 2. Обов’язки та права пасажирів і пішоходів

Порядок руху пішоходів у населених пунктах.

Особливості руху пішоходів, які переносять громіздкі предмети, осіб, які пересуваються в інвалідних колясках без двигуна, керують велосипедом, мопедом та мотоциклом, тягнуть санки, візок тощо.
Порядок руху пішоходів за межами населених пунктів. Рух пішоходів у темну пору доби та в умовах недостатньої видимості. Груповий рух людей дорогою. 

Розподіл транспортних і пішохідних потоків. Тротуар. Пішохідна доріжка. Організована колона. «Знак». «Пішохідний перехід». Груповий рух людей дорогою. Порядок переходу проїжджої частини дороги. Дії пішоходів при наближенні транспортного засобу з увімкненим проблисковим маячком і спеціальним звуковим сигналом.

Дії пішоходів, які причетні до дорожньо-транспортної пригоди.

Поведінка пасажирів на зупинках маршрутного транспорту

Значення світлофорів і жестів регулювальника. Як очікувати автобус, тролейбус, трамвай, автомобіль-таксі. Посадка та висадка пасажирів під час зупинки транспорту.

Тема 3. Вимоги до водіїв мопедів, велосипедів, осіб, які керують гужовим транспортом і погоничів тварин

Віковий ценз і вимоги до велосипедистів і водіїв мопедів, гужового транспорту і погоничів тварин. Технологічний стан і обладнання транспортних засобів. Документи водія. Обов’язки водія.

Розміщення транспортних засобів на проїжджій частині дороги.

Правила користування велосипедною доріжкою. Випадки, коли рух зазначених транспортних засобів і прогін тварин забороняється. Заборони водію. Вимоги до водія велосипеда, гужового транспорту, погоничів тварин. Заборони водію велосипеда забороняється. Заборони водію гужового транспорту. Заборони погоничам тварин.

Небезпечні наслідки порушення вимог руху керуючими велосипедами, мопедами, гужовим транспортом і прогоном тварин.

Тема 4. Регулювання дорожнього руху

Дорожні знаки та їх значення в загальній системі організації дорожнього руху, їх класифікація.

Дорожня розмітка та її значення в загальній системі організації дорожнього руху, класифікація розмітки.

Дорожнє обладнання як допоміжний засіб забезпечення регулювання дорожнього руху на небезпечних ділянках трас.

Типи світлофорів. Сигнали світлофора. Сигнали, що регулюють рух світлофорів. Вертикальні світлофори. Значення світлофорів.

Сигнали регулювальника (особи, уповноважені регулювати дорожній рух): руки, що витягнуті в сторони, опущені; права рука зігнута перед грудьми; права рука витягнута вперед; рука, піднята вгору; інші сигнали регулювальника.

Перевага сигналів регулювальника над сигналами світлофора, дорожніми знаками і розміткою.

Тема 5. Рух транспорту та безпека пішоходів і пасажирів

Правосторонній рух транспорту і безпека пішоходів. Рух у декілька рядів.

Взаємна увага – умова безпеки руху.

Види і призначення попереджувальних сигналів. Правила подання світлових сигналів або рукою. Небезпечні наслідки порушення правил подавання попереджувальних сигналів.

Попереджувальні сигнали. Швидкість руху. Дистанція. Обгін. Безпека пішоходів і пасажирів.

Поняття про шлях гальмування. Фактори, що впливають на величину шляху гальмування.

Види перехресть. Порядок руху на перехрестях. Зупинка і стоянка.

Тема 6. Особливі умови руху

Перевезення пасажирів при буксируванні транспортних засобів.

Навчальна їзда. Умови, за яких дозволяється навчальна їзда на дорогах.

Рух у житловій зоні. Переваги пішоходів під час руху в житловій зоні.

Автомагістралі і автобани, їх основні ознаки.

Рух по автомагістралях і автобанах.

Основні ознаки гірських доріг і крутих спусків. Вимоги правил руху на гірських дорогах і крутих спусках.

Початок руху, маневрування. Обгін. Зупинка та стоянка. Рух по швидкісних дорогах. Рух по гірських дорогах. Рух і стоянка в темний час доби. Буксирування.

Тема 7. Надання першої медичної допомоги під час дорожньо-транспортних випадків

Визначення і термінове призначення дії фактора травмування, звільнення потерпілого із пошкодженого транспортного засобу. 

Основні правила першої долікарської допомоги потерпілим. Надання першої допомоги при різних видах травм. Транспортування потерпілих при ДТП.

Тема 8. Відповідальність за порушення правил дорожнього руху

Соціально-економічні і правові наслідки ДТП і порушення ПДР. Поняття і види адміністративних порушень. Кримінальна відповідальність. Відповідальність за нанесення матеріальної та природо-екологічної шкоди.

Засоби адміністративного покарання. Дисциплінарна відповідальність. Суспільний вплив. Громадянська відповідальність.
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Тема 1. Технологія слюсарних робіт
Знайомство з кваліфікаційною характеристикою професії «Електромонтажник силових мереж та електроустаткування».

Роль електрифікації в розвитку народного господарства України. Перспективи розвитку енергетики, мета і задачі. Втілення методів науково-технічного прогресу, комплексної механізації та автоматизації виробництва та підвищення продуктивності праці. Значення підвищення професійної майстерності та культурно-технічного рівня робітників для створення матеріально-технічної бази.

Технологія розмітки. Методи виконання розмітки. Призначення розмітки. Інструмент та пристосування, матеріали для розмітки, види, призначення та будова. Послідовність виконання розмітки.

Технологія рубки. Призначення та застосування рубки. Інструменти для рубки, їх конструкція, розміри, кути заточування і залежності від обробних матеріалів. Види та способи рубки. Прийоми рубки на рубальних машинах. Дефекти під час рубки та засоби їх попередження. Організація робочого місця та безпека праці під час рубки.

Технологія правки та згинання. Призначення та види правки. Обладнання, інструменти та пристосування, що застосовуються при правці. Способи правки. Правка труб. Дефекти під час правки та способи їх попередження.

Призначення та застосування згинання. Схема згинання. Обладнання, інструменти та пристосування, що застосовуються під час згинання під різними кутами та по радіусу. Способи згинання листового, смугового, круглого металу та труб. Дефекти при згинанні та засоби їх попередження. Організація робочого місця та безпека праці під час правки та згинання.

Технологія різання. Призначення та способи різання металів, неметалевих матеріалів та труб. Будова інструментів, пристосувань та механізмів, що застосовуються під час різання. Способи різання. Ручні та важільні ножиці для різання листового металу.

Технологія обпилювання металу. Призначення обпилювання. Напилки, типи та призначення. Способи роботи, точність, способи контролю.

Технологія обробки отворів. Свердлення та його призначення. Інструменти та пристосування, що застосовуються під час свердлення, їх будова, матеріал та виготовлення. Свердлильний верстат. Режими різання. Налагодження верстата.

Технологія нарізування різьби. Інструменти. Види, призначення, прийоми нарізання різьби. Дефекти під час нарізання різьби, їх попередження та усунення. Організація робочого місця під час нарізання різьби.

Технологія пайки. Призначення та застосування паяльних з’єднань. Способи пайки. Різниця між пайкою і зварюванням. Припої та їх призначення. Очищення та знежирювання з’єднувальних поверхонь. Флюси та їх призначення. Температура нагріву деталей у залежності від застосованих припоїв. Способи нагріву місць з’єднання: в печах, в ваннах, на полум’ї горілки. Антикорозійне луження поверхонь. Послідовність робіт під час з’єднання деталей пайкою та луженням. Види та причини браку, міри його попередження та усунення.

Технологія склеювання. Застосування склеювання під час виконання слюсарних робіт.

Склеювальні матеріали: з ефірів, целюлози, синтетичні, універсальні; їх застосування для з’єднання рідких матеріалів. Технологія підготовки поверхні склеювання, процес склеювання поверхонь. Види та причини дефектів під час склеювання, їх попередження та усунення.

Тема 2. Загальні відомості про будівлі, споруди та будівельно-монтажні роботи.

Класифікація будівель та споруд за призначенням, конструктивно-технічним виконанням, за поверхами, капітальністю, вогнестійкістю. Загальні вимоги до будівель та споруд: архітектурні, будівельні, санітарно-технічні, протипожежні, експлуатаційні, електромонтажні, економічні.

Основні частини будівель та споруд, їх конструктивне виконання і призначення. 

Організація будівельно-монтажних робіт. Склад підготовчих робіт на будівельній ділянці. Види технічної та технологічної документації на здійснення робіт з будівництва будівель та споруд. Будівельні норми та правила (БНіП) на виробництво та приймання роботи. 

Характеристика виробництва загально-будівельних робіт (земляних, цегляних, бетонних, залізобетонних, монтажних, теслярських, покрівельних, обробних).

Спеціальні роботи: санітарно-технічні, вентиляційні, електромонтажні. Технологічна послідовність виконання будівельно-монтажних та спеціальних робіт.

Порядок здачі й приймання будівель, споруд під електромонтажні роботи. 

Тема 3. Виробництво та розподіл електроенергії

Відомості про виробництво електроенергії на електричних станціях. Джерела енергії. Класифікація електростанцій. Коефіцієнт корисної дії (ККД) теплових електростанцій. 

Улаштування атомної електростанції.
Номінальна напруга. Група номінальних напруг. Шкала номінальних напруг для споживачів та джерел електроенергії. 

Поняття про енергосистему та електросистему. 

Організації енергопостачання.

Категорії споживачів. Схема живлення приймачів 1, 2 та 3 категорії. Електроустановки. Електропостачальники. Споживачі. 

Відомості про ПУЕ. Класифікація приміщень відповідно з ПУЕ в залежності від умов навколишнього середовища.

Тема 4. Технологія електромонтажних робіт

Основні види інструментів та обладнання, що застосовуються для виконання електромонтажних робіт

Технологія пробивних робіт. Ручний та механізований інструмент для пробивних робіт. Пробивання та свердлення отворів, гнізд, борозен в цегляних, бетонних та інших поверхнях. Пробивання проходів крізь стіни і міжповерхові перекриття.

Технологія кріпильних робіт. Основні види кріпильних деталей і дрібних конструкцій. Установлення та забивання деталей кріплення. Установлювання скоб, гаків, конструкцій для магнітних пускачів. Виготовлення дрібних деталей кріплення та прокладок, що не потребують точних розмірів. Кріплення з допомогою розпірних металевих та пластмасових дюбелів. Кріплення без попередньої заготовки отворів за допомогою дюбелів, які забивають вручну чи за допомогою піротехнічних засобів.

Монтаж сучасного силового електроустаткування.

Тема 5. Загальні відомості про заземлення

Призначення заземлення. Робоче та захисне заземлення. Складові елементи контурів заземлення, матеріали, що застосовуються для заземлення.

Способи заглиблення штучних заземлювачів. Складання контуру заземлення. Захист від корозії контуру заземлення. Фарбування шин заземлення, кабелів.
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Тема 1. Загальні відомості про склад силової установки

Призначення та склад силових мереж та електроустаткування.

Тема 2. Електричні схеми силових мереж та електроустаткування

Найпростіші електричні схеми силових мереж та електроустаткування. Улаштування силових систем і електроустаткування житлових, культурно-побутових і адміністративних будинків. Схеми розподілу електроенергії. 

Тема 3. Електропроводки електросилових мереж

Організація, індустріалізація і механізація електромонтажних робіт. Класифікація електропроводок, область застосування проводів та неброньованих кабелів для силових проводок в залежності від умов навколишнього середовища. Вибір виду електропроводки в залежності від умов навколишнього середовища. Маркування проводів та кабелів. Область застосування різних видів силових електропроводок. Відкриті та заховані електропроводки, їх недоліки та переваги, область застосування. Виконання замірів, складання ескізів для виготовлення нескладних вузлів електропроводок.
Лабораторно-практична робота
Вибір виду електропроводки та маркування проводів в залежності від умов навколишнього середовища (2 год.).
Тема 4. Апарати захисту та пуску силового устаткування

Загальні відомості про будову електричних апаратів захисту і запуску силового устаткування. Неавтоматична комутаційна пускова апаратура. Пакетні вимикачі, перемикачі, рубильники, силові ящики. Встановлення простих пускорегулюючих апаратів та приладів.
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Тема 1. Правові та організаційні основи охорони праці

Зміст поняття «охорона праці», соціально-економічне значення охорони праці. Мета і завдання предмета «Охорона праці», обсяг, зміст і порядок його вивчення. Додаткові вимоги щодо вивчення предмета при підготовці робітників для виконання робіт з підвищеною небезпекою.

Основні законодавчі акти з охорони праці: Конституція України, Закон України «Про охорону праці», Кодекс законів про працю України, Закон України «Про загальнообов’язкове державне соціальне страхування від нещасного випадку на виробництві та професійного захворювання, які спричинили втрату працездатності», основи законодавства України «Про охорону здоров’я», Закон України «Про пожежну безпеку», Закон України «Про використання ядерної енергії та радіаційну безпеку», Закон України «Про забезпечення санітарного та епідемічного благополуччя населення», Закон України «Про колективні договори і угоди».

Основні нормативно-правові акти з охорони праці. Право громадян на охорону праці при укладанні трудового договору. Правила внутрішнього трудового розпорядку. Тривалість робочого дня працівників. Колективний договір, його укладання і виконання. Права працівників на охорону праці під час роботи на підприємстві, на пільги і компенсації за важкі та шкідливі умови праці. Охорона праці жінок і неповнолітніх. Відповідальність за порушення законодавства про працю, охорону праці, нормативно-правових актів з охорони праці.

Державне управління охороною праці. Соціальна політика щодо атестації робочих місць за умовами праці на відповідність вимогам нормативно-правових актів з охорони праці.

Державний нагляд за охороною праці. Органи державного нагляду за охороною праці. Громадський контроль за додержанням законодавства про охорону праці, повноваження і права профспілок та уповноважених найманими працівниками осіб з питань охорони праці.

Навчання з питань охорони праці. Типове положення про порядок навчання і перевірку  знань з питань охорони праці, яке встановлює порядок і види інструктажів з охорони праці, форми перевірки знань працівників і посадових осіб.

Основні завдання системи стандартів безпеки праці: зниження і усунення небезпечних та шкідливих виробничих факторів, створення ефективних засобів захисту працівників. Порядок забезпечення працівників засобами індивідуального та колективного захисту.

Поняття про виробничий травматизм і профзахворювання. Нещасні випадки, пов’язані з працею на виробництві і побутові. Безпека праці і здоровий спосіб життя. Алкоголізм і безпека праці. Професійні захворювання і професійні отруєння. Основні причини травматизму і професійних захворювань на виробництві. Основні заходи запобігання травматизму та захворювання на виробництві: організаційні, технічні, санітарно-виробничі,  медико-профілактичні. Соціальне страхування від нещасних випадків і професійних захворювань. Соціальна і медична реабілітація працівників. Розслідування та облік нещасних випадків на виробництві, професійних захворювань і професійних отруєнь. 

Тема 2. Основи безпеки праці у галузі. Загальні відомості про потенціал небезпек. Психологія безпеки праці. Організація роботи з охорони праці

Загальні питання безпеки праці. Перелік робіт з підвищеною небезпекою, для проведення яких потрібне спеціальне навчання і щорічна перевірка знань з охорони праці.

Загальні відомості про потенціал небезпек. Основні небезпеки під час проведення робіт за професіями в галузі.
Роботи з підвищеною небезпекою при виконанні художніх виробів з металу. Створення безпечних умов праці при виготовленні художніх виробів з металу. Захист від дії хімічних чинників.  Зони безпеки та їх огородження. Світлова і звукова сигналізація. Попереджувальні надписи, сигнальні фарбування. Знаки безпеки.
Засоби колективного та індивідуального захисту від небезпечних і шкідливих виробничих факторів: спецодяг, спецвзуття та інші засоби індивідуального захисту при проведенні різних видів робіт (слюсарних, паянні, хімічній обробці, патинуванні). Захист від шуму, пилу, газу, вібрацій, несприятливих метеорологічних умов. Мікроклімат виробничих приміщень.

Прилади контролю безпечних умов праці на робочому місці виробника художніх виробів з металу, порядок їх використання. Правила догляду за устаткуванням й інструментами, їх безпечна експлуатація.

Правила та заходи щодо попередження нещасних випадків і аварій, які характерні для професії виробника художніх виробів з металу: ураження електричним струмом, травматизм очей, опіки, ураження дихальних шляхів, механічні пошкодження, порізи. Вимоги безпеки у навчальних, навчально-виробничих приміщеннях навчальних закладів.

Фізіологічна та психологічна основа трудового процесу (безумовні та умовні рефлекси, їх вплив на безпеку праці).

Психологія безпеки праці. Пристосування людини до навколишніх умов в процесі праці (почуття, увага, пам'ять, уява, емоції) та їх вплив на безпеку праці.

Психофізичні фактори умов праці (промислова естетика, ритм і темп роботи, виробнича гімнастика, кімнати психологічного розвантаження) та їх вплив на безпеку праці.

Вимоги нормативно-правових актів про охорону праці щодо безпеки виробничих процесів, обладнання будівель і споруд.

Перелік робіт з підвищеною небезпекою та робіт, для яких є потреба в професійному доборі; організація безпеки праці на таких роботах згідно з нормами та правилами.

Особливості безпеки праці виробника художніх виробів з металу. Можливі наслідки недотримання правил безпеки праці при виконанні робіт.

Приклади контролю безпечних умов праці. Світлова та звукова сигналізація. Запобіжні написи, сигнальне пофарбування. Знаки безпеки.

Організація роботи з охорони праці. Організація ведення робіт з підвищеною небезпекою або таких, де є потреба у професійному доборі.

Запобігання виникненню аварій техногенного характеру. План евакуації з приміщень у разі аварії.

Тема 3. Основи пожежної безпеки. Вибухонебезпека виробництва і вибухозахист

Характерні причини виникнення пожеж: порушення правил використання відкритого вогню і електричної енергії, використання непідготовленої техніки в пожежонебезпечних місцях: порушення правил використання опалювальних систем, електронагрівальних приладів, відсутність захисту від блискавки, дитячі пустощі. Пожежонебезпечні властивості речовин.

Організаційні та технічні протипожежні заходи. Пожежна сигналізація.

Горіння речовин і способи його припинення. Умови горіння. Спалах, запалення, самозапалення, горіння, тління. Легкозаймисті й горючі рідини. Займисті, важкозаймисті і незаймисті речовини, матеріали та конструкції. Поняття вогнестійкості.

Вогнегасні речовини та матеріали: рідина, піна, вуглекислота, пісок, покривала, їх вогнегасні властивості. Пожежна техніка для захисту об’єктів: пожежні машини, автомобілі та мотопомпи, установки для пожежогасіння, вогнегасники, ручний пожежний інструмент, їх призначення, будова, використання на пожежі. Особливості гасіння пожежі на об’єктах галузі.

Організація пожежної охорони в галузі.

Стан та динаміка аварійності в світовій індустрії. Аналіз характерних значних промислових аварій, пов’язаних з викидами, вибухами та пожежами хімічних речовин. Загальні закономірності залежності масштабів руйнувань і тяжкості наслідків аварій від кількості, фізико-хімічних властивостей і параметрів пальних речовин, що використовуються у технологічній системі.

Теоретичні основи механізму горіння та вибуху. Особливості горіння та вибуху в апаратурі, виробничому приміщенні, неорганізованих газових викидів в незамкнутому просторі. Механізм горіння аерозолів.

Параметри і властивості, що характеризують вибухонебезпеку середовища.

Основні характеристики вибухонебезпеки; показники рівня руйнування промислових аварій.

Вимоги щодо професійного відбору та навчання персоналу для виробництв підвищеної вибухонебезпеки.

Загальні відомості про великі виробничі аварії, їх типи, причини та наслідки. Вплив техногенних чинників на екологічну безпеку та безпеку життя і здоров’я людей. Приклади великих техногенних аварій і катастроф та їх наслідки.

Тема 4. Основи електробезпеки

Електрика промислова, статична і атмосферна.

Особливості ураження електричним струмом. Вплив електричного струму на організм людини. Фактори, які впливають на ступінь ураження людини електрикою: величина напруги, частота струму, шлях і тривалість дії, фізичний стан людини, вологість повітря. Безпечні методи звільнення потерпілого від дії електричного струму.

Загальні відомості про 4-провідну електричну мережу живлення. Фазова та лінійна напруга. Електричний потенціал Землі. Електрична напруга доторкання.

Класифікація виробничих приміщень відносно безпеки ураження працюючих електричним струмом.

Допуск до роботи з електрикою і електрифікованими машинами. Колективні та індивідуальні засоби захисту в електроустановках. Попереджувальні надписи, плакати та пристрої, ізолюючі прилади. Занулення та захисне заземлення, їх призначення. Робота з переносними електросвітильниками.

Правила безпечної експлуатації електроустановок споживачів.

Правила роботи на електронно-обчислювальних машинах і персональних комп’ютерах.

Захист від статичної електрики. Захист будівель та споруд від блискавки.

Правила поведінки під час грози. 

Тема 5. Основи гігієни праці. Медичні огляди

Поняття про гігієну праці як систему організаційних, гігієнічних та санітарно-технічних заходів. Шкідливі виробничі фактори (шум, вібрація, іонізуючі випромінювання тощо), основні шкідливі речовини, їх вплив на організм людини. Дії вірусів, інфекцій, що передаються через кров, біологічні рідини і спричиняють порушення нормальної життєдіяльності людини, викликають гострі та хронічні захворювання.

Лікувально-профілактичне харчування.

Фізіологія праці. Чергування праці і відпочинку. Виробнича гімнастика. Додержання норм піднімання і переміщення важких речей неповнолітніми і жінками. 

Основні гігієнічні особливості праці за даною професією.

Вимоги до опалення, вентиляції та кондиціювання повітря виробничих, навчальних та побутових приміщень. Правила експлуатації систем опалення та вентиляції.

Види освітлення. Природне освітлення. Штучне освітлення: робоче та аварійне. Правила експлуатації освітлення. 

Санітарно-побутове забезпечення працівників.
Щорічні медичні огляди працюючих неповнолітніх, осіб віком до 21року.

Тема 6. Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках. Основи анатомії людини

Послідовність, принципи й засоби надання першої допомоги.

Основні принципи надання першої допомоги: правильність, доцільність дії, швидкість, рішучість, спокій. Запобіжні заходи щодо інфікування СНІДом під час надання першої допомоги при пораненнях, припиненні кровотечі з ран, носа, вуха тощо.

Засоби надання першої допомоги. Медична аптечка, її склад, призначення, правила користування.

Способи реанімації. Штучне дихання способом «з рота в рот» чи «з рота в ніс». Положення потерпілого і дії особи, яка надає допомогу. Непрямий масаж серця. Порядок одночасного виконання масажу серця та штучного дихання.

Види електротравм. Правила надання першої допомоги при ураженні електричним струмом.

Перша допомога при ударах, вивихах, переломах, розтягненні зв'язок.

Припинення кровотечі з рани, носа, вуха, легень, стравоходу тощо. Перша допомога при пораненнях. Правила накладання пов’язок, їх типи.

Надання першої допомоги при знепритомнінні (втраті свідомості), шоці, тепловому та сонячному ударі, обмороженні.

Опіки, їх класифікація. Перша допомога при хімічних і термічних опіках, опіку очей.

Перша допомога при запорошуванні очей. Способи промивання очей.

Ознаки отруєння і перша допомога потерпілому. Способи надання допомоги при отруєнні чадним газом, алкоголем, нікотином.

Транспортування потерпілого. Підготовка потерпілого до транспортування. Вимоги до транспортних засобів.

Типова навчальна програма з предмета  

 «Електроматеріалознавство»
	№ з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	усього
	із них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Класифікація матеріалів
	4
	1

	2
	Метали і сплави
	5
	1

	3
	Провідникові матеріали
	2
	

	4
	Основні властивості діелектриків 
	3
	

	5
	Допоміжні матеріали
	2
	

	
	                                                Усього годин: 
	16
	2


Тема 1. Класифікація матеріалів

Знайомство зі змістом курсу та програмою навчання. Класифікація конструкційних матеріалів: металеві, неметалеві, композиційні. Класифікація матеріалів за електропровідністю: провідники, напівпровідники, діелектрики. Класифікація за механічними властивостями матеріалів: міцність, твердість, пластичність, ударна в’язкість. Основні матеріали, що застосовуються під час виготовлення та монтажу електроконструкцій.

Лабораторно-практична робота 

Визначення твердості матеріалів методом Брінеля.
Тема 2. Метали і сплави 

Чавуни: сірий, білий, ковкий, високоміцний та сталі, їх особливості та галузь застосування.

 Лабораторно-практична робота 

Читання та розшифровка марок чавунів та сталей.

 Тема 3. Провідникові матеріали 
 Загальні відомості про будову провідників. Кристалічна структура провідників. Кінетичні  явища в металах.
Провідникові матеріали та їх класифікація.

Тема 4. Основні властивості діелектриків

Електропровідність, питомий об'ємний опір, питомий поверхневий опір, питома провідність і їх залежність від температури. Поляризація діелектриків: електронна, іонна, дипольна, об'ємно-зарядна, спонтанна; поняття про сегнетоелектрики. Діелектрична проникність і тангенс кута діелектричних втрат. Втрати енергії в діелектриках при постійній і змінній напругах. 

Пробій діелектриків: тепловий і електричний. Електрична міцність діелектриків. Поняття про пробу рідких і твердих діелектриків.

Тема 5. Допоміжні матеріали

5.1. Припої  і флюси
Тверді і м'які припої. Основні характеристики, марки, застосування. Тверді припої на основі  міді і цинку; міді, срібла і цинку; припої для паяння алюмінію; легкоплавкі припої на основі олова і свинцю; олова, кадмію і свинцю; олова, цинку, кадмію. Рідини для підготовки поверхні під паяння (кислоти,  луги).
Флюси. Тверді, рідкі, напіврідкі: призначення, склад, основні характеристики, марки, застосування.

5.2. Клеї і терпкі склади

Клеї на основі синтетичних смол: епоксидних, бакелітових, кремнійорганічних та ін. Склад, вимоги, основні характеристики, застосування.

Терпкі склади: цементи, мастики, шпаклівки. Склад, основні характеристики, марки, застосування.

Типова навчальна програма з предмета 
«Технічне креслення»
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	усього
	із них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Основна інформація про оформлення креслень і схем
	3
	

	2.
	Практичне застосування геометричних будов
	4
	1

	3.
	Аксонометричні та прямокутні проекції
	4
	1

	4.
	Перерізи і розрізи
	4
	1

	5.
	Правила читання простих креслень і схем з професії
	9
	1

	
	Усього годин:
	24
	4


Тема 1. Основна інформація про оформлення креслень і схем
Основні завдання і зміст предмета «Технічне креслення». Роль креслень і схем у техніці і на виробництві. Лінії креслення, найменування, призначення Послідовність читання креслення.

Значення графічної підготовки для кваліфікованого робітника. Поняття про єдину систему конструкторської документації (ЄСКД). Значення стандартів. Розміщення основних видів креслення. Формат, рамка та основний надпис на кресленнях. Масштаб. Шрифти креслень. Основні відомості про розміри. Означення шершавості. Загальні відомості про виконання та оформлення креслень. Правила оформлення креслень. Порядок читання креслень. Лінії креслення. Нанесення розмірів діаметрів, радіусів, квадратів. Нанесення розмірів кутів. Умовні нанесення розмірів товщини і довжини деталі.

Тема 2. Практичне застосування геометричних будов

Узагальнення знань учнів з геометричних побудов, одержаних у школі.
Побудова перпендикулярів, кутів заданого розміру. Поділ відрізків і кутів на рівні частини. Поділ кола на рівні частини із застосуванням геометричних способів і за допомогою таблиці хорд. Виявлення геометричних елементів в контурах деталей.

Сполука двох пересічних прямих дугою кола заданого радіусу. Сполука двох паралельних прямих дугою кола. Сполука двох дуг дугою заданого радіусу. Способи побудови овалу і еліпса. Використання шаблонів і трафаретів.

Аналіз графічного складу зображення. Лекальні криві. Практичне застосування геометричних будов.

Лабораторно-практична робота
Виконання креслень деталей з застосуванням геометричних будов і нанесенням розмірів.

Тема 3. Аксонометричні та прямокутні проекції
Креслення в аксонометричних проекціях. Креслення в прямокутних проекціях. Аксонометричні та прямокутні проекції. Переваги та недоліки цих способів зображення.
Аксонометричні проекції.

Основні відомості про аксонометричні проекції. Положення осей в ізометричній та фронтальній діметричній проекціях. Скорочення розмірів за осями X, Y, Z. Зображення в аксонометричній проекції плоских фігур. Зображення кіл.

Порядок побудови аксонометричних проекцій деталей.

Технічне рисування. Техніка роботи від руки при виконанні технічних рисунків.

Прямокутні проекції.

Прямокутне проектування як основний спосіб зображення, що застосовується в техніці. Площини проекцій. Комплексне креслення. Розташування виглядів на кресленнях.

Зображення основних геометричних тіл.

Проектування геометричних тіл (призми, піраміди, циліндрів, конусу, кулі) на три площини проекцій з аналізом проекцій елементів цих тіл (вершин, ребер, граней, твірних).

Проекції точок, що належать поверхні предмета.

Побудова третьої проекції за двома заданими.

Лабораторно-практична робота 

Креслення аксонометричної проекції нескладних моделей.

Тема 4. Перерізи і розрізи

Переріз. Загальні вимоги про розрізи. Класифікація розрізів. Розміщення та означення розрізів. З’єднання виду та розрізу. Місцевий переріз. Загальні випадки перерізів. Графічне означення матеріалів та правила їх нанесення на кресленнях.

Розрізи. Призначення розрізів. Загальні відомості про розрізи. Різниця між розрізами та перерізами. Класифікація розрізів. Правила виконання простих повних розрізів. Розташування їх на кресленні. Призначення розрізів.

Місцеві розрізи; їх призначення і правила виконання. З’єднання частини вигляду і частини розрізу. З’єднання половини вигляду і половини розрізу. Умовності при виконанні розрізів через тонкі стінки типу ребер жорсткості і через тонкі спиці.

Графічні позначення матеріалів у перерізах.

Основні відомості про складні розрізи. Випадки їх застосування.
Лабораторно-практична робота 

Виконання нескладних деталей, що вимагають застосування перерізів і розрізів.

Тема 5. Правила читання простих креслень і схем з професії 
Робочі креслення деталей. Читання збірних креслень. Поняття про види знизу, ззаду, справа. Вибір раціонального положення деталі по відношенню до фронтальної площини проекцій при виконанні креслення.

Додаткові вигляді. Місцеві вигляді.

Виносні елементи: призначення, розташування, зображення і позначення. Компонування зображень на полі креслення.

Мінімізація числа зображень, необхідних для передачі форми деталі, в результаті введення на кресленнях умовностей, що дозволяють скоротити число зображень.

Основні умовності і спрощення зображень деталей на кресленнях.

Різьба. Зображення і позначення різі на стержні і в отворі. Зображення різі в розрізі.
Позначення метричної різі.

Позначення іншої стандартної різі.

Зубчасті колеса. Умовні зображення циліндричного зубчастого колеса.

Різьбові з’єднання. Правила креслення нарізних кріпильних деталей.

Поняття про групові і базові конструкторські документи. Групові креслення стандартизованих деталей; користування ними.

Загальні відомості про складальні креслення. Зміст складальних креслень; зображення на складальних кресленнях; номери позицій і їх нанесення на складальних кресленнях.

Специфікація. Зміст, зв’язок з номерами позицій, що нанесені на креслення.

Розрізи на складних кресленнях; правила виконання штриховки суміжних деталей в перерізах. Правило, по якому суспільні деталі показуються на складальних 

Креслення – схеми. Призначення креслення нерозрізаними, якщо при розрізі січна площина направлена по їх осі або вздовж довгого ребра.

Нанесення довідкових та інших розмірів в складальних кресленнях і класифікація схем. Види електричних схем. Умовні позначення на схемах. Основні поняття про монтажні схеми.
Лабораторно-практична робота 

Читання креслення електричних схем.

Типова навчальна програма предмета
«Електротехніка з основами промислової електроніки»
	№ 

з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	усього
	із них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Основи електростатики


	2
	

	2
	Постійний електричний струм та кола постійного струму
	2
	1

	3
	Змінний струм та кола змінного струму

	2


	

	4
	Трансформатори
	4
	

	5
5.1

5.2
	Електричні машини:

Електричні машини змінного струму

Електричні машини постійного струму
	2

2
	

	6
	Електричні апарати
	2
	

	
	Усього годин:
	16
	1


Тема 1. Основи електростатики

Коротка характеристика і зміст предмета «Електротехніка з основами промислової електроніки». Його зв’язок з іншими предметами (математика, фізика, хімія). Значення електротехнічної підготовки.

Розвиток енергетики та електротехніки в Україні. Заряд, його властивості.

Силові та еквіпотенціальні лінії електричного поля. Прості електричні поля: поле точкового заряду, поле зарядженої осі, поле між двома паралельними пластинами.

Тема 2. Постійний електричний струм та кола постійного струму
Струм та напруга

Теплова дія струму. Закон Ома і Джоуля – Ленца. Вибір перерізу проводу в залежності максимально припустимого струму у проводі.

Джерела постійного струму, їх електрорушійна сила, внутрішній опір, напруга на затискачах, зображення на схемах.
Лабораторно-практична робота
Дослідження роботи електричної схеми з навантаженням.

Тема 3. Змінний струм та кола змінного струму

Отримання змінного струму. Графічне зображення змінного струму. Період і частота. Кутова частота. Фаза, зсув фаз. Векторне зображення змінного струму та напруги.

Активний опір провідників.
Тема 4. Трансформатори
Принцип дії та будова трансформаторів. Коефіцієнт трансформації.
Коефіцієнт корисної дії трансформатора.

Тема 5. Електричні машини

5.1 Електричні машини змінного струму.

Принцип дії та будова асинхронних двигунів з короткозамкненим та фазним роторами. Область застосування асинхронних електричних машин.

Асинхронний двигун, принцип дії, будова, запуск, реверсування, ККД.

Електродвигуни, що встановлюються на токарних верстатах.

5.2 Електричні машини постійного струму

Принцип дії й будова генератора постійного струму. Електрорушійна сила.

Основні характеристики генератора постійного струму.

Тема 6. Електричні апарати

Загальні відомості про електричні апарати. Рубильники, вимикачі, перемикачі, запобіжники, автоматичні вимикачі. Електричний привід, електрична апаратура управління і захисту.

Типова програма професійно-практичної підготовки

Професія: 7241 Електромонтажник силових мереж та електроустаткування 
Кваліфікація: електромонтажник силових мереж та електроустаткування 

2-го розряду

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	1
	Виробниче навчання  у  майстернях 
	96

	1.1
	Безпека праці та протипожежні  заходи  у навчальних майстернях
	2

	1.2
	Екскурсія на підприємство
	4

	1.3
	Слюсарні роботи
	24

	1.4
	Комплексні роботи
	18

	1.5
	Електромонтажні роботи
	48

	
	Усього годин:
	96

	2
	Виробнича практика
	133

	2.1
	Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки на підприємстві
	7

	2.2
	Самостійне виконання робіт електромонтажника силових мереж та електроустаткування складністю 2-го розряду
	126

	
	Кваліфікаційна пробна робота
	

	
	Усього годин:
	133

	
	Разом:
	229


1. Виробниче навчання у майстернях
Тема 1.1. Безпека праці та протипожежні заходи у навчальних  майстернях
Навчально-виробничі та виховні завдання курсу. Загальні відомості про ПТНЗ, традиції навчального закладу, перелік професій, знайомство з базою. Роль виробничого навчання у підготовці кваліфікованих робітників. Виробнича діяльність навчальної групи. Організація контролю якості робіт учнів.
Знайомство учнів з навчальною майстернею, закріплення за робочими місцями. Ознайомлення з режимом роботи та правилами внутрішнього розпорядку в навчальних майстернях, організацією робочого місця. Ознайомлення з кваліфікаційною характеристикою.

Вимоги безпеки праці в навчальних майстернях і на робочих місцях. Причини травматизму. Види травм. Шляхи попередження травматизму. Основи правила електробезпеки. Причини пожеж, попередження пожеж. Правила поведінки учнів при пожежі. Засоби гасіння пожеж в навчальній майстерні.

Тема 1.2. Екскурсія на підприємство  

Загальна характеристика  підприємства, знайомство з організацією та управлінням виробництвом, економічними зв’язками.
Система підготовки і підвищення кваліфікації робітників, її направленість на розвиток конкурентоспроможності.

Ознайомлення з характером роботи замовника кадрів, розташуванням цехів, устаткуванням, робочими місцями. 

Ознайомлення з роботами по монтажу силових мереж та електроустаткування

Тема 1.3. Слюсарні роботи

1.3.1. Підготовка інструментів і пристосувань до роботи. Технологія площинної розмітки
Інструктаж за змістом занять, організації робочого місця та безпеки праці.

Вправи
Ознайомлення з обладнанням, інструментами слюсарної майстерні.

Закріплення інструментів за кожним учнем. 
Підготовка інструментів і пристроїв до роботи. 
Правила зберігання інструменту та пристроїв.

Перевірити  обладнання та інструментами для площинної розмітки; підготовка деталей до розмітки, розмітка простих виробів за шаблоном та відкладанням розмірів від краю заготовки, нанесення розміткових рисок, находження центрів кіл, розмітка кутів та схилів, накернювання розмічених ліній.

1.3.2.
Технологія рубання,виправлення та згинання металу
Інструктаж за змістом занять, з організації робочого місця та безпеки праці.
Вправи

Ознайомлення з обладнанням та інструментами для рубання металу.

Ознайомлення з обладнанням та інструментами, що використовуються під час випрямлення металу.

Інструментами, що використовуються під час згинання металу; технологія згинання деталей з листового та штабового металу під заданим кутом.

Відпрацювання прийомів згинання прямокутної скоби, згинання хомутика, вушка круглогубцями.

Технологія згинання труб на верстатах; контроль якості виконаних робіт.

Передові методи праці, що використовуються під час згинання металу.
1.3.3.
Технологія різання та обпилювання металу
Інструктаж за змістом занять, з організації робочого місця та безпеки праці
Ознайомлення з обладнанням та інструментами, що використовуються під час різання металу.
Підготовка до роботи ножівкою, технологія роботи ножівкою, різання круглого металу за рисками, різання квадратного металу за рисками.

Технологія різки труб ножівкою та труборізом, різки сталевих листів ручними ножицями;контроль якості виконаних робіт.

Передові методи праці, що використовуються під час різання металу.

Ознайомлення з обладнанням та інструментами, що використовуються під час обпилювання металу.

Технологія обпилювання зовнішніх плоских поверхонь. 

Обпилювання поверхонь кутників, поверхонь розміщених під прямим кутом; контроль якості виконаних робіт.

Передові методи праці, що використовуються під час обпилювання металу.

1.3.4.
Технологія свердління і нарізання різьби
Інструкція за змістом занять, з організації робочого місця та безпеки праці.
Вправи
Ознайомлення з обладнанням та  інструментами, що використовуються під час свердління металу.
Контроль якості виконаних робіт.

Передові методи праці, що використовуються під час свердління металу.

Знайомлення з обладнання та інструменти для нарізування різьби (плашки, рамки, головки, мітчики, прогонки, воротки).

Підготовка отворів для нарізування різьб мітчиками.

Технологія нарізування різьби за допомогою механізованого інструменту.

Передові методи праці, що використовуються під час нарізування різьб.

Тема 1.4. Комплексні роботи

Інструктаж з охорони праці.
Вправи
Виготовлення різноманітних нескладних деталей із сортового матеріалу поштучно або невеликими партіями за робочими кресленнями та технологічними нормами з самостійним настроюванням свердлильних верстатів і застосуванням механізованих інструментів.
Контроль якості виготовлених деталей.
Тема 1.5. Електромонтажні роботи

Інструктаж за змістом занять, з організації робочого місця та безпеки праці.
Організація робочого місця та безпека праці при виконанні електромонтажних робіт. Ознайомлення з електромонтажною майстернею, обладнанням та основним електромонтажним інструментом. Порядок одержання, утримування на робочому місці та здача інструмента.

Вправи
Знімання верхнього джгутового покриття кабелю вручну.
Показати методи кріплення кабелю, послідовність зняття джгутового покриття кабелю.

Технологія кріпильних робіт.
Пояснити та показати різні види кріпильних деталей/скоби, гаки, конструкції для магнітних пускачів,  основні прийоми виконання кріпильних робіт, інструменти та пристосування для виконання кріпильних робіт. 
Навчання правилам користування механізмами та інструментами.

Забивання вручну електродів заземлення. 
Навчання прийомам користування механізмами, інструментами та методам контролю якості роботи.

Фарбування кабелів і шин заземлення.
Навчання прийомам користування пристосуванням для фарбування, методам контролю виконаної роботи.

Пробивання гнізд, отворів і борозен за готовою розміткою вручну.
Навчання правилам користування механізмами та ручним інструментом, методам контролю виконаної роботи.

2. Виробнича практика
Тема 2.1. Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки на підприємстві
Ознайомлення з підприємством, структурою виробництва та видами робіт. Система управління охороною праці на підприємстві. Організація служби охорони праці на підприємстві.
Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки на підприємстві (відповідно до Типового положення про порядок проведення навчання і перевірки знань з питань охорони праці, затвердженого Держкомітетом України з нагляду за охороною праці, 2005 р.).

Тема 2.2. Самостійне виконання робіт електромонтажника силових мереж та електроустаткування складністю 2-го розряду

Самостійне виконання  робіт на робочому місці електромонтажника силових мереж та електроустаткування 2-го розряду у відповідності до вимог кваліфікаційної характеристики та за технологією виробництва, із застосуванням передової технології робіт, сучасних механізмів, інструментів, пристроїв і високопродуктивних методів праці з дотриманням норм безпеки праці.

Примітка
Детальна програма виробничої практики розробляється кожним навчальним закладом окремо з врахуванням сучасних технологій, новітніх устаткувань та матеріалів, умов проведення аварійно-рятувальних робіт, за погодженням з підприємствами-замовниками кадрів та затверджується в установленому порядку.
Кваліфікаційна пробна робота
Приклади робіт
1. Установлювання закладних деталей кріплення для силового електроустаткування.

2. Встановлення скоб, крюків, конструкцій для магнітних пускачів.

3. Встановлення та закладання деталей кріплення для силового електроустаткування.

4. Знімання верхнього джгутового покриття кабелю вручну.

5. Виготовлення дрібних деталей кріплення та прокладок, що не потребують точних розмірів.

6. Забивання вручну електродів заземлення.
7. Фарбування кабелів та шин заземлення. 

8. Пробивання гнізд, отворів та борозен за готовою розміткою вручну.
Критерії кваліфікаційної атестації випускників
Професія: 7241 Електромонтажник силових мереж та електроустаткування 
Кваліфікація: електромонтажник  силових  мереж  та  електроустаткування 2-го розряду

Знає, розуміє
1. Вимоги кваліфікаційної характеристики електромонтажника силових мереж та електроустаткування 2-го розряду.

2. Основи електробезпеки.
3. Основні марки проводів і кабелів. 
4. Асортимент кольорових та чорних металів. 
5. Основні матеріали, що застосовуються під час виготовлення та монтажу електроконструкцій. 
6. Технологію слюсарних робіт.
7. Основні види кріпильних деталей і дрібних конструкцій.
8. Основні види інструментів, що застосовуються під час електромонтажних робіт. 
9. Загальні відомості про заземлення.
10. Найпростіші електричні схеми.
Уміє
1. Встановлювати закладні деталі кріплень для силового електроустаткування.
2. Встановлювати скоби, крюки, конструкції для магнітних пускачів.
3. Встановлювати та закладати деталі кріплення для силового електроустаткування.
4. Знімати верхнє джгутове покриття кабелю вручну.
5. Виготовляти дрібні деталі кріплень та прокладок, що не потребують точних розмірів.
6. Фарбувати кабелі та шини заземлення.
7. Забивати вручну електроди заземлення.
8. Пробивати гнізда, отвори та борозни за готовою розміткою вручну.
Перелік основних обов’язкових засобів навчання
Професія: 7241 Електромонтажник силових мереж та електроустаткування 

Кваліфікація: електромонтажник  силових  мереж  та  електроустаткування 

2-го розряду
	№ п/п
	Найменування


	Кількість на групу з 15-и осіб

	
	
	Для

індивідуального користування
	Для

групового користування
	Примітка

	Обладнання

	1
	Бокоріз 
	1 шт
	15 шт
	

	2
	Інструмент для опресовування алюмінієвих наконечників і гільз
	
	1 компл.
	

	3
	Інструмент для опресування мідних наконечників і гільз
	
	1 компл.
	

	4
	Шлямбур
	
	1 компл.
	

	5
	Кисті малярні
	
	5 ком
	

	6
	Кліщі для зняття ізоляції 
	15 шт
	
	

	7
	Кліщі універсальні 
	15 шт
	
	

	8
	Рулетка
	15 шт
	
	

	9
	Ніж монтерський
	15 шт
	
	

	10
	Ніж для надрізання  металевої оболонки кабелю 
	
	5 ком
	

	11
	Ножиці секторні для 

різання жил дротів і кабелів 
	
	5 ком
	

	12
	Гострогубці (кусачки) з еластичними чохлами на ручках 150 мм
	15 шт
	
	

	13
	Викрутки монтажні з пластмасовою ручкою (комплект.)
	15 шт
	
	

	14
	Пасатижі 200 мм (250)
	15 шт
	
	

	15
	Електромагнітобур
	
	1 шт
	

	16
	Паяльник періодичного нагріву
	
	1 ком
	

	17
	Викрутка слюсарномонтажна
	
	1 компл.
	

	18
	Електромолоток з подвійною ізоляцією 
	
	1 шт
	

	19
	Електроножиці 
	
	1 шт
	

	20
	Електрошуруповерт 
	
	1 шт
	

	21
	Зубило монтажне 250мм
	15 шт
	15 шт
	

	22
	Оправка ручна для забивки дюбелів 

	
	1 шт
	

	Інвентар для електромонтажних робіт

	23
	Килимок гумовий
	15 шт
	
	

	24
	Сходи - драбина
	
	1 шт
	

	25
	Окуляри захисні
	15 шт
	
	

	26
	Рукавички діелектричні
	
	1шт
	

	27
	Протипожежні засоби (компл.)
	
	1шт
	

	28
	Рукавиці брезентові
	15 шт
	
	

	29
	Шафа для зберігання інструменту 
	
	1 шт
	

	Пристосування для електромонтажних робіт

	30
	Прес ручний гідравлічний 
	
	1 шт
	

	31
	Прес ручний механічний 
	
	1 шт
	

	32
	Прес-кліщі для опресування 
	
	1 шт
	

	33
	Пристосування для  затягування проводів у труби
	
	5 шт
	

	
	Механізми для електромонтажних робіт
	
	
	

	34
	Машина електрична свердлильна
	
	1 шт
	

	35
	Механізми для вибирання борозни 
	
	1 шт
	

	36
	Трубогин (гідравлічний) переносний
	
	1 шт
	

	Інструменти для слюсарних робіт

	37
	Стіл верстак
	15 шт
	
	

	38
	Зубило слюсарне 200 мм
	15 шт
	
	

	39
	Інструмент для розмітки: циркуль, рейка, висок, рамка, шаблони (компл.)
	15 ком
	
	

	40
	Ключі гайкові (різні)
	
	1 компл.
	

	41
	Коронки для свердління гнізд (різні) 
	
	5 компл.
	

	42
	Кувалда 1 кг 
	
	5 шт
	

	43
	Рулетка
	
	15 шт
	

	44
	Молоток слюсарний 0,8 кг і 0,5 кг
	15 шт
	
	

	45
	Напилки (компл.)
	
	15 компл.
	


Примітка

Необхідна кількість інструменту та пристосувань за вибором навчального закладу.
Міністерство освіти і науки України

Міністерство соціальної політики України

Державний стандарт

професійно-технічної освіти

 ДСПТО 7241 .F.43.21 -2016
 (позначення стандарту)

Професія: Електромонтажник силових мереж  та електроустаткування

Код: 7241

Кваліфікація: електромонтажник силових мереж  та електроустаткування

3-го розряду

Видання офіційне

Київ-2016

Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника

професійно-технічного навчального закладу

(підприємства, установи та організації, 

що здійснюють (або забезпечують) підготовку (підвищення кваліфікації) кваліфікованих робітників)

1. Професія: 7241 Електромонтажник силових мереж та електроустаткування

2. Кваліфікація: електромонтажник силових мереж та електроустаткування

3-го розряду 
3. Кваліфікаційні вимоги

3.1. Повинен знати:
основні види кріпильних деталей; основи будови простих приладів, електроапаратів, електро- та пневмоінструменту, що застосовується;
прості електричні схеми;
будову та способи користування простими такелажними засобами; види зварювального устаткування, що застосовується під час електромонтажних робіт, правила користування ним;
правила комплектації матеріалів і устаткування для виконання електромонтажних робіт у житлових, культурно-побутових та адміністративних будинках.

3.2. Повинен уміти:
виконувати прості роботи з монтажу силових систем і електроустаткування;

різати кабель розрахований на напругу до 10 кВ, з тимчасовим обробленням кінців;

забивати проходи для всіх видів проводок і шин заземлення через стіни і перекриття;

виконувати монтаж мереж заземлення і занулюючих пристроїв;

фарбувати устаткування та шини (крім шин заземлення);

виконувати демонтаж розподільних пунктів /шаф/ закритого або відкритого типів, простих пускорегулювальних апаратів і приладів;

зварювати шини заземлення та приварювати їх до скоб і деталей кріплення;

обробляти місця зварювання механізованим способом;

встановлювати відгалуджувальні коробки для кабелів і проводок;

пробивати отвори механізованим інструментом;

комплектувати матеріали та устаткування для виконання електромонтажних робіт у житлових, культурно-побутових, адміністративних будинках.

4. Загальнопрофесійні вимоги
Повинен:
раціонально та ефективно організовувати працю на робочому місці;
дотримуватися норм технологічного процесу;

не допускати браку в роботі;

знати і виконувати вимоги нормативних актів про охорону праці й навколишнього середовища, дотримуватися норм, методів і прийомів безпечного ведення робіт;

використовувати в разі необхідності засоби попередження й усунення природних і непередбачених негативних явищ (пожежі, аварії, повені тощо); 

знати інформаційні технології в обсязі, що є необхідним для виконання професійних обов’язків;
володіти обсягом знань із правових питань галузі, основ ведення підприємницької діяльності, державної реєстрації суб’єктів підприємницької діяльності та трудового законодавства в межах професійної діяльності.

5. Вимоги до освітнього, освітньо-кваліфікаційного рівнів, кваліфікації осіб

5.1. При продовженні професійно-технічної освіти
Базова або повна загальна середня освіта.

5.2. При підвищенні кваліфікації

Повна загальна середня освіта; професійно-технічна освіта; освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією Електромонтажник силових мереж та електроустаткування 2-го розряду; стаж роботи за професією не менше 1 року. 
5.3. Після закінчення навчання

Повна загальна середня освіта; професійно-технічна освіта, освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією Електромонтажник силових мереж та електроустаткування 3-го розряду; без вимог до стажу роботи.

6. Сфера професійного використання випускника 
Спеціалізовані будівельні роботи. Електромонтажні роботи

  (КВЕД – 2010. Секція F, клас – 43.21).

7. Специфічні вимоги

7.1. Вік: прийняття на роботу здійснюється після закінчення строку навчання відповідно до законодавства.

7.2. Стать: жіноча, чоловіча (обмеження отримання професії по статевій приналежності визначається переліком важких робіт і робіт із шкідливими та небезпечними умовами праці, на яких забороняється використання праці жінок, затверджених наказом МОЗ України № 256 від 29.12.1993).
7.3. Медичні обмеження відповідно до вимог діючих законодавчих і нормативних документів.
Типовий навчальний план

Професія: Електромонтажник силових мереж та електроустаткування Кваліфікація: електромонтажник силових мереж та електроустаткування
3-го розряду 

Загальний фонд навчального часу: 599 год.

	№

з/п
	Навчальні предмети
	Кількість годин

	
	
	усього
	із них на

лабораторно-практичні роботи

	1
	Загальнопрофесійна підготовка
	51
	3

	1.1
	Основи правових знань
	9
	

	1.2
	Основи галузевої економіки та підприємництва
	8
	

	1.3
	Інформаційні технології
	9
	3

	1.4
	Резерв часу
	25
	

	2
	Професійно-теоретична підготовка
	184
	9

	2.1
	Технологія електромонтажних робіт
	72
	3

	2.2
	Охорона праці
	15
	

	2.3
	Електроматеріалознавство
	28
	2

	2.4
	Електротехніка з основами промислової електроніки
	36
	2

	2.5
	Допуски, посадки та технічні вимірювання
	15
	

	2.6
	Технічне креслення
	18
	2

	3
	Професійно-практична підготовка
	347
	

	3.1
	Виробниче навчання
	144
	

	3.2
	Виробнича практика
	203
	

	4
	Консультації
	10
	

	5
	Державна кваліфікаційна атестація (або проміжна (поетапна) атестація при продовженні навчання)
	7
	

	6
	Загальний обсяг навчального часу (без п.4)
	589
	12


Перелік кабінетів, лабораторій, майстерень

1. Кабінети:

– інформаційних технологій;

– електротехніки;

– технології електромонтажних робіт;

– охорони праці.

2. Майстерні:

– електромонтажна;

– слюсарна.

Примітка.

Для підприємств, установ, організацій, що здійснюють професійне навчання кваліфікованих робітників:

· допускається зменшення кількості кабінетів, лабораторій за рахунок їх об’єднання; 

· індивідуальне професійне навчання кваліфікованих робітників може здійснюватися при наявності обладнаного робочого місця;

· предмет «Інформаційні технології» вивчається за згодою підприємств-замовників кадрів.

Типова навчальна програма з предмета

«Основи правових знань»
	№ з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	усього


	із них на

лабораторно-практичні

роботи

	1
	Правове регулювання господарських відносин у промисловості
	3
	

	2
	Захист господарських прав та інтересів. Розгляд господарських суперечок
	2
	

	3
	Праця, закон і ми
	2
	

	4
	Адміністративний проступок і адміністративна відповідальність
	2
	

	
	Усього годин:
	9
	


Тема 1. Правове регулювання господарських відносин у промисловості

Правове регулювання діяльності промислових підприємств – обов’язкова умова ефективності виробництва. Законодавство про промисловість.

Правовий статус підприємств. Законодавство про підприємство. Поняття підприємства та його види. Загальні умови створення та реєстрації підприємства.

Трудові доходи працівника підприємства. Соціальна діяльність підприємства.

Правові та економічні умови господарської діяльності підприємства.

Договори. Договірна дисципліна у промисловості.

Тема 2. Захист господарських прав та інтересів. Розгляд господарських суперечок

Органи що вирішують господарські суперечки. Закони, які використовуються при розв’язанні господарських суперечок. Система господарських судів. Подання позову. Вирішення господарських суперечок.

Тема 3. Праця, закон і ми
Право громадян України на працю. Конституція України про права і свободи людини. Кодекс законів про працю. Законодавство про працю.

Трудовий договір: його зміст, порядок укладання, форми, строки. Контракт і трудова угода. Підстави для припинення трудового договору. Пільги для деяких категорій працівників.

Трудова дисципліна. Матеріальна відповідальність робітників і службовців за шкоду, заподіяну підприємству, організації.

Відповідальність підприємства за шкоду заподіяну працівникові.

Правове регулювання робочого часу і часу відпочинку. Щорічна відпустка: її тривалість, порядок і умови надання і перенесення.

Соціальні гарантії та соціальний захист працівників. Закони України «Про колективні договори і угоди», «Про охорону праці», «Про обов’язкове державне соціальне страхування від нещасних випадків на виробництві та професійних захворювань, які спричинили втрату працездатності» та інші нормативно-правові акти.

Тема 4. Адміністративний проступок і адміністративна відповідальність
Визначення та загальні положення адміністративного права.

Поняття та організація державного управління. Роль адміністративного права у регулюванні відносин у сфері державного управління. Поняття  адміністративного правопорушення і адміністративної відповідальності.

Адміністративна відповідальність неповнолітніх. Адміністративна відповідальність за господарські порушення. 

Типова навчальна програма з предмета

«Основи галузевої економіки та  підприємництва»
	№ з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	усього
	із них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Підприємництво в будівництві 
	2
	

	2
	Державна підтримка розвитку підприємницької діяльності
	2
	

	3
	Підприємство – основна господарська ланка будівельної галузі
	2
	

	4
	Виробнича діяльність підприємницьких структур
	2
	

	Усього годин:
	8
	


Тема 1. Підприємництво в будівництві 

Об’єкти, суб’єкти підприємницької діяльності, відношення між ними. Задачі, функції підприємництва. Правова база підприємницької діяльності. Організаційно-правові форми підприємства.

Тема 2. Державна підтримка розвитку підприємницької діяльності

Національна програма сприйняття розвитку будівельного підприємства.

Тема 3. Підприємство – основна господарська ланка будівельної галузі

Поняття, завдання, напрямки діяльності. Правові основи функціонування. Функції підприємства. Види підприємств в будівництві. Особливості їх функціонування.

Тема 4. Виробнича діяльність підприємницьких структур

Показники виробничої діяльності. Поняття і класифікація виробничих фондів. Шляхи підвищення ефективності виробничої діяльності в будівництві.

Типова навчальна програма з предмета
«Інформаційні технології»

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	усього
	із них на

лабораторно-практичні

роботи

	1
	Інформація та інформаційні  технології
	3
	

	2
	Програмні засоби ПК. Комп’ютерні технології
	3
	1

	3
	Мережні системи та сервіси
	3
	2

	Усього годин:
	9
	3


Тема 1. Інформація та інформаційні технології

Зміст інформаційних технологій як складової частини інформатики. Суспільство і інформація, перетворення  інформації в ресурс, визначення і задачі інформаційних технологій, становлення інформаційної технології, автоматизація інформаційного процесу – інформатизація.

Вплив інформаційних технологій на розвиток галузевої промисловості та виробництва.

Джерела і етапи розвитку інформаційної технології в галузі. Інформаційна криза і інформаційні ресурси. Особливості нових інформаційних технологій в галузі.

Використання інформаційних і комп’ютерних технологій  для автоматизації виробництва.

Поняття про системи управління автоматизованим обладнанням: верстатом, агрегатом, виробничою установкою, фермою, теплицею, роботою технічного комплексу,  гнучким автоматизованим модулем, лінією, цехом, підприємством.

Тема 2. Програмні засоби ПК. Комп’ютерні технології

Основні напрямки застосування обчислюваної техніки в галузі. Галузеве програмне забезпечення.

Прикладене програмне забезпечення професійного спрямування відповідно до спеціалізації професійно-технічного навчального закладу
Лабораторно-практична робота
Ознайомлення з програмними продуктами професійного спрямування. 

Тема 3. Мережні системи та сервіси

Проблеми обміну інформацією. Передача інформації на відстань і безпека каналів зв’язку. Принципи і методи обміну інформацією між різними відомствами.
Лабораторно-практичні роботи
1. Робота з тематичними пошуковими каталогами та пошуковими машинами. Вивчення основних принципів їхньої роботи.

2. Робота з прикладними програмами професійного спрямування (за напрямом професії).
Типова навчальна програма з предмета

«Технологія електромонтажних робіт»
	№ 

з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	усього
	із них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Технологія електромонтажних робіт
	18
	

	2
	Улаштування електричних мереж та електроустаткування
електроустаткуванн    електроустаткування. електроустаткування.електроустаткування.електроустаткування
	32
	1

	3
	Такелажні пристосування
	4
	

	4
	Зварювальне устаткування та основи технології зварювання
	18
	2

	
	Усього годин:     
	72
	3


Тема 1. Технологія електромонтажних робіт

Основні види кріпильних деталей. Установлення за допомогою спеціальних електро- і пневмоінструментів кріпильних деталей.

Кріплення до опорних закладних елементів кронштейнів, кабельних полиць, лотків, коробів та інше.

Установлення простих пускорегулюючих апаратів і приладів.

Монтаж мереж заземлення і пристроїв занулення.

Загальні відомості про щити та шафи.

Демонтаж силових щитів (шаф) закритого чи відкритого типів фарбування, устаткування та шин. Організація робочого місця при виконанні електромонтажних робіт та охорона праці.
Тема 2. Улаштування електричних мереж та електроустаткування
Технічна характеристика силових мереж та електроустаткування, що використовується для житлових, культурно-побутових та адміністративних будинків, під час виконання електромонтажних робіт.  
Прості електричні схеми розподілу електроенергії для цих об’єктів та їх читання.

Комплектування матеріалів і устаткування для виконання електромонтажних робіт у житлових, культурно-побутових і адміністративних будинках

Лабораторно-практична робота 

Комплектування матеріалів і устаткування відповідно до принципової схеми.
Тема 3. Такелажні пристосування 
Будова та способи користування простими такелажними засобами.

Тема 4. Зварювальне устаткування та основи технології зварювання
Види зварювального устаткування, що застосовується під час виконання електромонтажних робіт. Правила користування ним. Технологія зварювання шин заземлення, елементів кріплення. Організація робочого місця та охорона праці.
Лабораторно-практична робота
Вибір оптимального режиму зварювання (2 год.).

Типова навчальна програма з предмета

«Охорона праці»

	№ з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	усього
	із них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Правові та організаційні основи  охорони праці
	5
	

	2
	Основи безпеки праці в галузі. Загальні відомості про потенціал небезпек. Психологія безпеки праці. Організація роботи з охорони праці
	2
	

	3
	Основи пожежної безпеки. 

Вибухонебезпека виробництва і вибухозахист
	2
	

	4
	Основи електробезпеки
	2
	

	5
	Основи гігієни праці та виробничої санітарії.

Медичні огляди
	2
	

	6
	Надання першої допомоги потерпілим

при нещасних випадках
	2
	

	
	Усього годин:
	15
	


Тема 1.  Правові та організаційні основи  охорони праці 

Зміст поняття «охорона праці», соціально-економічне значення охорони праці. Мета і завдання предмета «Охорона праці», обсяг, зміст і порядок його вивчення. Додаткові вимоги щодо вивчення предмета при підготовці робітників виконання робіт з підвищеною небезпекою.

Основні законодавчі акти з охорони праці та безпечної діяльності підприємств: Конституція України, Кодекс законів України про працю, Закони України «Про охорону праці», «Про загальнообов’язкове соціальне страхування від нещасного випадку на виробництві, які спричинили втрату непрацездатності», «Про пожежну безпеку», «Про забезпечення санітарного та епідемічного благополуччя населення», Кодекс України про адміністративні правопорушення, Порядок розслідування та ведення обліку нещасних випадків, професійних захворювань і аварій на виробництві.

Основні завдання охорони праці: створення системи правових, соціально-економічних, санітарно-гігієнічних і лікувально-профілактичних заходів та засобів, спрямованих на збереження життя, здоров’я і працездатності людини в процесі трудової діяльності, зниження та усунення небезпечних та шкідливих виробничих факторів, створення ефективних засобів захисту працюючих. 

Тема 2. Основи безпеки праці в галузі. Загальні відомості про потенціал небезпек. Психологія безпеки праці. Організація роботи з охорони праці 
Загальні питання безпечного ведення робіт у галузі. Перелік робіт з підвищеною небезпекою, для проведення яких потрібне спеціальне навчання і щорічна перевірка знань з охорони праці.

Захист від хімічних та біологічних чинників в разі аварій відповідного виробництва в галузі. Засоби колективного та індивідуального захисту електромонтажника силових мереж та електроустаткування. Правила безпеки при установлюванні дюбелів, заряджанні та встановленні світильників усіх видів до 6 ламп, перемикачів та штепсельних розеток; закладанні проходів усіх видів через стінки та перекриття; розкачуванні проводів з устаткуванням барабанів; 

Правила при монтажі мережі заземлення; демонтажі проводки у ізоляційних трубах, перекидань та відводів.

Правила безпеки при демонтажі простих апаратів та приладів, при прокладанні тимчасових освітлювальних проводок; при пробиванні гнізд та відводів механізованим інструментом; при установленні одностоякових коробів для кабелів та проводів; при установленні одностоякових опор зовнішнього освітлення з армуванням і встановлюванням ізометрій; при комплектуванні матеріалами та устаткування для виконання електромонтажних робіт в житлових, культурно-побутових, адміністративних будинках.

Засоби індивідуального захисту органів дихання, зору, слуху, шкірного покриву. Нові пристосування для захисту. Правила користування індивідуальними пакетами.

Режими роботи електромонтажника силових мереж та електроустаткування. Санітарне і медичне обслуговування робітників на підприємстві.

Вимоги безпеки під час знаходження на території підприємства, в цехах, на дільниці робіт. Розміщення виробництва на території підприємства. Транспортні засоби на території підприємства, правила руху, вимоги до перевезення людей. Правила поведінки на території підприємства, цеху, дільниці робіт.

Інструктаж з обслуговування робочих місць і безпечного виконання робіт. Види інструктажів. Причини проведення позапланового інструктажу. 

Порядок оформлення наряду – допуску до електромонтажних робіт. Основні причини травматизму та профзахворювання електромонтажників з освітлення та освітлювальних мереж.

Тема 3. Основи пожежної безпеки. Вибухонебезпека виробництва і вибухозахист

Характерні причини виникнення пожеж: порушення правил використання відкритого вогню і електричної енергії, використання непідготовленої техніки в пожежнонебезпечних місцях;порушення правил використання опалювальних систем електронагрівальних приладів, відсутність захисту від блискавки, дитячі пустощі. Пожежнонебезбечні властивості речовин.

Організація та технічні протипожежні заходи. Пожежна сигналізація, запалення, самозапалення, горіння, тління. Легкозаймисті і горючі рідини. Поняття вогнестійкості.

Вогнегасні речовини та матеріали: рідина, піна, вуглекислота, пісок, покривала, їх вогнегасні властивості.

Пожежна техніка для захисту об’єктів: пожежні машини, автомобілі та мотопомпи, установки для пожежогасіння, вогнегасники, ручний пожежний інструмент, їх призначення, будова, використання на пожежі. Особливості гасіння пожежі на об’єктах галузі.

Теоретичні основи механізму горіння та вибуху. Особливості горіння та вибуху в апаратурі, виробничому приміщенні, неорганізованих газових викидів в незамкнутому просторі. Механізм горіння електропроводки.

Параметри і властивості, що характеризують вибухонебезпеку середовища.

Основні характеристики вибухонебезпеки; показники рівня руйнування промислових аварій.

Вимоги щодо професійного відбору та навчання персоналу для виробництва підвищеної вибухонебезпеки.

Загальні відомості про великі виробничі аварії, їх типи,причини та наслідки.

Вплив техногенних чинників на екологічну безпеку життя і здоров’я людей. Приклади великих техногенних аварій і катастроф та їх наслідки.

Тема 4. Основи електробезпеки

Електрика промислова, статична і атмосферна.
Особливості ураження електричним струмом. Вплив електричного струму на організм людини. Фактори, які впливають на ступінь ураження людини електрикою: величина напруги, частота струму, шлях і тривалість дії, фізичний стан людини, вологість повітря. Безпечні методи звільнення потерпілого від дії електричного струму.

Загальні відомості про 4-провідну електричну мережу живлення. Фазова та лінійна напруга. Електричний потенціал Землі. Електрична напруга доторкання.

Класифікація виробничих приміщень відносно небезпеки ураження працюючих електричним струмом.

Допуск до роботи з електрикою та електрифікованими машинами. Колективні та індивідуальні засоби захисту в електроустановках. Попереджувальні надписи, плакати та пристрої ізолюючі прилади. Занулення та захисне заземлення, їх призначення. Робота з переносними електросвітильниками.

Правила безпечної експлуатації електроустановок споживачів.

Правила роботи на електронно-обчислювальних машинах і персональних комп’ютерах.

Захист від статичної електрики. Захист будівель та споруд від блискавки. Правила поведінки під час грози.

Тема 5. Основи гігієни праці та виробничої санітарії. Медичні огляди

Поняття про гігієну праці як систему організаційних, гігієнічних та санітарно-технічних заходів. Шкідливі виробничі фактори (шум, вібрація, іонізуючі випромінювання тощо), основні шкідливі речовини, їх вплив на організм людини. Дії вірусів, інфекцій, що передаються через кров, фізіологічні рідини і спричиняють порушення нормальної життєдіяльності людини, викликають гострі та хронічні захворювання.

Лікувально-профілактичне харчування.

Фізіологія праці. Чергування праці і відпочинку. Виробнича гімнастика, додержання норм піднімання і переміщення важких речей неповнолітніми і жінками.

Основні гігієнічні особливості праці за даною професією.

Вимоги до опалення, вентиляції та кондиціювання повітря виробничих, навчальних та побутових приміщень. Правила експлуатації систем опалення та вентиляції. Види освітлення. Природне освітлення. Штучне освітлення: робоче та загальне. Правила експлуатації освітлення.

Санітарно-побутове забезпечення працівників.

Щорічні медичні огляди працюючих неповнолітніх, осіб віком до 21 року.

Тема 6. Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках

Основи анатомії людини.

Послідовність, принципи і засоби надання першої медичної допомоги. Дії у важких випадках. Основні принципи надання першої допомоги: правильність, доцільність дії, швидкість, рішучість, спокій. Засоби надання першої медичної допомоги. Медична аптечка, її склад, призначення, правила користування.

Перша медична допомога при запорошуванні очей, пораненнях, вивихах, переломах.

Припинення кровотечі з носа, рани, вуха, легенів, стравоходу.

Надання першої медичної допомоги при непритомності (втраті свідомості), шоку, тепловому та сонячному ударах, опіку, обмороженні.

Ознаки отруєння і перша медична допомога потерпілому. Способи надання допомоги при отруєнні чадним газом, алкоголем, нікотином.

Правила надання першої медичної допомоги при ураженні електричним струмом.

Оживлення. Способи штучного дихання, положення потерпілого і дії особи, яка надає допомогу. Непрямий масаж серця.

Підготовка потерпілого до транспортування. Транспортування потерпілого.

Приклади великих техногенних аварій і катастроф та їх наслідки.

Типова навчальна програма з предмета 

 «Електроматеріалознавство»
	№ з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	усього
	із них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Провідникові матеріали і вироби
	8
	1

	2
	Основні напівпровідникові матеріали
	4
	

	3
	Основні властивості діелектриків
	6
	1

	4
	Магнітні матеріали
	4
	

	5
	Допоміжні та нові електротехнічні матеріали
	4
	

	6
	Сучасні електротехнічні матеріали
	2
	

	
	Усього годин:
	28
	2


Тема 1. Провідникові матеріали і вироби

Провідникові матеріали з малим питомим опором.

Призначення, основні параметри, питомий опір, температурний коефіцієнт питомого опору. Поняття про надпровідність.

Провідникова мідь, її електричні, механічні (фізико-хімічні) властивості, марки, застосування.

Сплави на основі міді: бронза і латунь. Склад,  електричні, механічні (фізико-хімічні) властивості, марки, застосування.

Провідниковий алюміній. Основні властивості, марки, застосування. Сплави алюмінію з кремнієм і цинком (марганцем), їх властивості та застосування.

Провідникове залізо і сталь. Основні властивості, марки, застосування.

Свинець їх властивості, марки та застосування.

Срібло, платина. Основні властивості, марки, застосування.

Вольфрам, молібден, їх основні властивості, марки, застосування.

Надпровідники, кріопровідники. Призначення, основні параметри, питомий опір, температурний коефіцієнт питомого опору, застосування.

Жаростійкі провідникові сплави: ніхроми, ферроніхроми; фехралі і хромалі, їх склад, основні властивості, марки, застосування.

 Електровугільні матеріали і вироби.

 Електровугільні матеріали  на основі природного графіту, нафтового і пакового коксу, сажі, антрациту, деревного вугілля. Основні властивості, застосування.

Вироби з електровугільних матеріалів. Електрографітні щітки. Основні характеристики, застосування. 

Монтажні дроти  з гумовою і полівінілхлоридною ізоляцією (скляною, лавсановою, капроновою, фторопластовою плівкою). Основні параметри, марки, застосування. 

Кабелі з гумовою, пластмасовою і паперовою ізоляцією, їх призначення, марки, застосування.

Провідникові вироби.

Обмотувальні дроти з емалевою, волоконною, плівковою і емалево-волоконною ізоляцією, вимоги до них, основні параметри, марки, застосування.

Лабораторно-практична робота

Розшифрування марок кольорових металів та сплавів, дослідження їх характеристик. 

Тема 2. Основні напівпровідникові матеріали

Германій, кремній, арсенід гелію, селен кристалічний, бір, карбід кремнію, їх структура, основні характеристики, марки, застосування.

Тема 3. Основні властивості діелектриків

Газоподібні діелектрики, їх призначення, основні параметри, застосування.

Рідкі діелектрики. Призначення, область застосування, вимоги до них, основні властивості. Вплив домішок і фізико-хімічних чинників на основні властивості. 

 Тверді органічні діелектрики. Основні поняття про високополімерні матеріали, поняття про лінійні і просторові полімери, процеси полімеризації і поліконденсації; термореактивні і термопластичні діелектрики.

Види твердих органічних діелектриків.

Органічні діелектрики полімеризацій: поліетилен, полівінілхлорид, органічне скло, капрон, їх властивості і застосування.

Тверді неорганічні діелектрики та їх види. 

Лабораторно-практична робота

Порівняння основних електричних характеристик газоподібних, рідких та твердих діелектриків.

Тема 4. Магнітні матеріали

Магнітно-м'які матеріали. Призначення, властивості, застосування.

Технічно чисте залізо і електротехнічна листова сталь, їх склад, основні характеристики (текстуровані електротехнічні сталі холодного плющення), марки, застосування.

Армозалізо, карбонільне залізо, їх склад, основні характеристики, марки, застосування.

Магнітно-м'які сплави: перомаллої, альсифери.

Магнітно-тверді матеріали. Призначення, властивості, застосування.

Основні магнітні сталі: вольфрамова, хромова, кобальтова, їх склад, основні характеристики, марки, застосування.

Магнітно-тверді сплави: альни, альниси, їх магнітосклад, основні характери​сти​ки, марки.

 Ферити. Магнітно-м'які і магнітно-тверді ферити, їх склад, основні характеристики, мар​ки, застосування.

Тема 5. Допоміжні та нові електротехнічні матеріали

 Припої і флюси. Тверді і м'які припої, основні характеристики, марки, застосування. Тверді припої на основі міді і цинку; міді, срібла і цинку, припої для паяння алюмінію; легкоплавкі припої на основі олова і свинцю; олова, кадмію і свинцю; олова, цинку, кадмію. Рідини для підготовки поверхні під паяння (кислоти, луги).
Флюси: тверді, рідкі, напіврідкі, їх призначення, склад, основні характеристики, марки, застосування.

 Клеї і терпкі склади. Клеї на основі синтетичних смол епоксидних (бакелітових, кремнійорганічних ін.). Склад, вимоги, основні характеристики, застосування.

Терпкі склади: цементи (мастики, шпаклівки), їх склад, основні характеристики, марки, застосування.

Тема 6. Сучасні електротехнічні матеріали

Матеріали для гібридно-плівкових і багатокристалічних інтегральних схем.

Типова навчальна програма з предмета
«Електротехніка з основами промислової електроніки»
	№ з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	усього
	із них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Електричні та радіотехнічні вимірювання електровимірювальні прилади
	6
	1

	2
	Трансформатори
	4
	

	3
	Електричні машини
	10
	1

	4
	Напівпровідникові прилади
	8
	

	5
	Електронні пристрої
	8
	

	
	Усього годин:
	36
	2


Тема 1. Електричні та радіотехнічні вимірювання, електровимірювальні прилади

Значення й роль електричних та радіотехнічних вимірювань. Методи й похибки вимірювань. Клас точності  приладів. Класифікація електровимірювальних приладів. Будова та принцип роботи вимірювальних приладів магнітоелектричної, електромагнітної, електродинамічної, індукційної, цифрової та інших систем. Шкала приладів. Чутливість приладів.

Вимірювання струму та напруги. Схеми амперметра і вольтметра. Розрахунок шунтів та додаткових опорів. Вимірювання опорів. Вимірювальні мостові схеми та омметри. Вимірювання опорів ізоляції проводів.

Вимірювання потужності і енергії. Схеми включення ватметрів та лічильників.

Вимірювання потужності у три- та чотирипровідній трифазній мережі змінного струму. Вимірювання коефіцієнта потужності. Вимірювання індуктивності та ємкості. Частотоміри. 

Вимірювання неелектричних величин за допомогою електровимірювальних приладів. Основні типи чутливих елементів, їх статичні характеристики й чутливість.
Лабораторно-практична робота
Вимірювання роботи та потужності електричного струму.

Тема 2. Трансформатори

Принцип дії та будова трансформаторів. Коефіцієнт трансформації. Режим роботи трансформатора: режим холостого ходу, режим короткого замикання, режим навантаження. Векторні діаграми при різноманітних режимах роботи трансформатора, витрати потужності. Використання трансформаторів при передачі електроенергії на великі відстані. Вимірювальні трансформатори.

Трифазні трансформатори. Групи з’єднання обмоток. Паралельна робота трансформаторів.

Автотрансформатори: будова, принцип дії, основні характеристики автотрансформаторів та область застосування.

Зварювальні трансформатори.

Магнітні підсилювачі.

Тема 3. Електричні машини

Електричні машини змінного струму.

Обертове магнітне поле. Принцип дії та будова генератора змінного струму. Синхронна швидкість обертання магнітного поля. Ковзання. Обертовий момент. Коефіцієнт корисної дії. Способи реверсування. Регулювання швидкості обертання асинхронних машин. Область застосування асинхронних електричних машин.

Принцип дії та будова синхронних електричних машин змінного струму. Обертовий момент. Коефіцієнт корисної дії. Зовнішня й регулювальна характеристики. Пуск в хід, реверсування та регулювання швидкості обертання синхронних машин. Оберненість синхронних електричних машин. 

Синхронні генератори, синхронні компенсатори.

Електричні машини постійного струму.

Принцип дії й будова генератора постійного струму. Електрорушійна сила. Реакція якоря. Комутація струму. Додаткові полюси. Способи збудження: незалежне, послідовне паралельне, змішане. Основні характеристики  генератора постійного струму. Оберненість машин постійного струму. Використання постійного струму. Обертальні перетворення.
Лабораторно-практична робота
Визначення початків та кінців статорних обмоток трифазного асинхронного двигуна.

Тема 4. Напівпровідникові прилади

Електричні властивості напівпровідників. Електронна та діркова провідність. Напівпровідниковий діод. Вольт-амперна характеристика діода в прямому та зворотньому включенні. Тиристори, основні схеми включення із загальною фазою та загальним емітером. Вхідні та вихідні характеристики, коефіцієнт підсилення. Біполярні та полярні транзистори. Тиристори, їх різновиди, особливості, параметри. Маркування напівпровідникових приладів, область застосування. Фотоелементи із зовнішнім фотоефектом. Будова, умовне позначення та схема включення, принцип дії. Основні параметри та характеристики.

Тема 5. Електронні пристрої

Інтегральні мікросхеми. Елементи ІМС, компоненти ІМС, основні параметри. Інтегральні цифрові та Інтегральні аналогові мікросхеми. Випрямлячі змінного струму. Призначення та принцип дії випрямляча. Функціональна схема випрямляча. Схеми випрямлення: однонапівперіодна, двонапівперіодна (з середньою точкою, мостовою). Стабілізація напруги та струму. Призначення підсилювачів. Види підсилювачів. Основні параметри підсилювачів: коефіцієнт підсилення (за струмом,  за напругою, за потужністю), вхідний та вихідний опори, вихідна потужність, коефіцієнт корисної дії, чутливість, смуга пропускання струму.

Типова навчальна програма з предмета
«Допуски, посадки та технічні вимірювання»
	№

з/п
	Назва теми


	Кількість годин

	
	
	усього
	із них на лабораторно-практичні
роботи

	1
	Поняття про стандартизацію
	1
	

	2
	Основні терміни та визначення допусків
	5
	

	3
	Посадки, їх види і призначення
	4
	

	4
	Шорсткість поверхні
	2
	

	5
	Інструмент та прилади для вимірювання лінійних та кутових величин
	3
	

	
	Усього годин:
	15
	


Тема 1. Поняття про стандартизацію

Стандартизація, її роль у підвищенні якості продукції. Завдання стандартизації. Види стандартів та їхня характеристика.

Якість продукції. Хибність при виготовленні деталей і складанні вузлів.

Взаємозамінність та її види.

Тема 2. Основні терміни та визначення допусків

Поняття про вал і отвір. Номінальний і граничний розміри.

Граничні відхилення. Допуск розміру. Поле допуску. Графічне позначення допусків. Визначення допусків.

Тема 3. Посадки, їх види і призначення

Системи допусків і посадок. Квалітети. Графічне позначення посадок.

Допуски та відхилення форми і розташування поверхонь. 
Ознайомлення з стандартами.

Тема 4. Шорсткість поверхні
Параметри, що визначають мікрогеометричні розміри поверхонь. 

Шкали шорсткості поверхонь. Позначення шорсткості на технологічних документах.

Тема 5. Інструмент та прилади для вимірювання лінійних та кутових величин
Штангенциркуль. Будова конуса. Мікрометричні вимірювальні засоби. Технологія вимірювання лінійних і кутових розмірів.

Типова навчальна програма з предмета

«Технічне креслення»
	№ з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	усього
	із них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Основні відомості про будівельне креслення
	4
	

	2
	Читання робочих креслень деталей, складальних креслень і схем
	14
	2

	
	Усього годин: 
	18
	2


Тема 1. Основні відомості про будівельне креслення

Основні відомості про будівельне креслення. Особливості будівельних креслень, їх види та призначення. Державні стандарти. Види та загальна характеристика будівельних креслень. Назва і маркування будівельних креслень. Масштаби будівельних креслень. Основні умовності при зображенні на кресленнях віконних та дверних прорізів, скосів, перегородок, кабін, шаф, відводів та каналів в стінах, санітарно-технічних пристроїв та інших елементів.

Тема 2. Читання робочих креслень деталей, складальних креслень і схем

Робочі креслення деталей. Читання збірних креслень. Поняття про види знизу, ззаду, справа; розташування їх на кресленнях. Вибір раціонального положення деталі по відношенню до фронтальної площини проекцій при виконанні креслення.

Додаткові види. Місцеві види.

Виносні елементи: призначення, розташування, зображення і позначення. Компонування зображень на полі креслення.

Мінімізація числа зображень, необхідних для передачі форми деталі, в результаті введення на кресленнях умовностей, що дозволяють скоротити число зображень.

Основні умовності і спрощення зображень деталей на кресленнях.

Різьба. Зображення і позначення різьби на стержні і в отворі. Зображення різьби в розрізі. Позначення метричної різьби. Позначення іншої стандартної різьби.

Зубчасті колеса. Умовні зображення циліндричного зубчастого колеса.

Різьбові з’єднання. Правила креслення нарізних кріпильних деталей.

Поняття про групові і базові конструкторські документи. Групові креслення стандартизованих деталей; користування ними.

Загальні відомості про складальні креслення. Зміст складальних креслень; зображення на складальних кресленнях; номери позицій і їх нанесення на складальних кресленнях.

Специфікація. Зміст, зв’язок з номерами позицій, що нанесені на креслення.

Розрізи на складних кресленнях; правила виконання штриховки суміжних деталей в перерізах. Правило, по якому суспільні деталі показуються на складальних кресленнях нерозрізаними, якщо при розрізі січна площина направлена по їх осі або вздовж довгого ребра.

Нанесення довідкових та інших розмірів на складальних кресленнях.

Креслення-схеми. Призначення і класифікація схем. Умовні позначення на схемах силового електрообладнання. Основні поняття про монтажні схеми.
Лабораторно-практичні роботи
1.
Нанесення довідкових та інших розмірів  на складальних кресленнях.
2.
Складання специфікації до складних креслень.

Типова програма професійно-практичної підготовки

Професія: 7241 Електромонтажник силових мереж та електроустаткування 

Кваліфікація: електромонтажник силових мереж та електроустаткування

3-го розряду

	№ 

з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	1
	Виробниче навчання в майстернях
	84

	1.1
	Інструктаж з питань охорони праці при виконанні електромонтажних робіт
	6

	1.2
	Монтаж елементів силових мереж та електроустаткування
	30

	1.3
	Монтаж мереж заземлення
	42

	1.4
	Комплектування матеріалів і устаткування для виконання електромонтажних робіт
	6

	2
	Виробниче навчання на підприємстві
	60

	2.1
	Інструктаж з охорони праці та протипожежної безпеки. Правила застосування засобів безпеки праці та індивідуального захисту
	6

	2.2
	Освоєння операцій, які виконує електромонтажник силових мереж та електроустаткування 3 розряду 
	54

	
	Усього годин:
	144

	3
	Виробнича практика
	

	3.1
	Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки на підприємстві
	7

	3.2
	Самостійне виконання робіт електромонтажника силових мереж та електроустаткування, складністю 3-го розряду
	196

	
	Кваліфікаційна пробна робота
	

	
	Усього годин:
	203

	
	Разом:
	347


1. Виробниче навчання в майстернях

Тема 1.1. Інструктаж з питань охорони праці при виконанні електромонтажних робіт

Вивчення безпечних способів та методів праці. Безпека праці при виконанні монтажу електроустановочних виробів. Охорона праці під час виконання електромонтажних робіт з використанням ручного та механізованого електроінструменту. Заходи профілактики виробничого травматизму.

Тема 1.2. Монтаж елементів силових мереж та електроустаткування

Інструктаж за змістом занять, з організації робочого місця, безпеки праці.

Вправи
Різання кабелю напругою до 10 кВ з тимчасовим обробленням кінців. 

Забивання проходів для всіх видів проводок і шин, заземлення через стіни та перекриття.

Установлення простих пускорегулюючих апаратів і приладів.

Установлення відгалужувальних коробок для кабелів.

Пробивання отворів механізованим інструментом. 

Демонтаж силових щитів (шаф) закритого чи відкритого типів, фарбування устаткування та шин (крім шин заземлення).

Тема 1.3. Монтаж мереж заземлення
Інструктаж за місцем занять з організації робочого місця, безпеки праці.

Вправи 

Монтаж мереж заземлення та занулювальних пристроїв.

Зварювання шин заземлення та приварювання їх до скоб і деталей кріплення.

Оброблення місць зварювання механізованим способом.

Фарбування устаткування, шин.

Тема 1.4. Комплектування матеріалів і устаткування для виконання електромонтажних робіт

Інструктаж за місцем занять з організації робочого місця, безпеки праці.

Вправи 

Комплектування матеріалів і устаткування для виконання електромонтажних робіт у житлових, культурно-побутових і адміністративних будинках.

2. Виробниче навчання на підприємстві

Тема 2.1. Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки

Інструктаж з охорони праці та протипожежної безпеки. 

Ознайомлення з підприємством, структурою виробництва, видами робіт та організації робочого місця електромонтажника силових мереж і електроустаткування.

Тема 2.2. Освоєння операцій, які виконує електромонтажник силових мереж та електроустаткування 3-го розряду

Інструктаж за змістом занять, організації робочого місця та безпеки праці.

Навчально-виробничі роботи:

Забивання проходів для всіх видів проводок і шин заземлення через стіни і перекриття.
Монтаж мереж заземлення та занулювальних пристроїв. 

Демонтаж розподільних пунктів (шаф) закритого або відкритого типів, пускорегулювальних апаратів і приладів. 

Пробивання отворів механізованим інструментом. 

Установлення відгалуджувальних коробок для кабелів.

Виконання електромонтажних робіт у житлових, культурно-побутових і адміністративних будинках.
3. Виробнича практика

Тема 3.1. Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки на підприємстві. 

Ознайомлення з підприємством, структурою виробництва, видами робіт і організацією робочого місця електромонтажника силових мереж і електроустатку​вання.
Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки на підприємстві (відповідно до Типового положення про порядок проведення навчання і перевірки знань з питань охорони праці, затвердженого Держкомітетом України з нагляду за охороною праці, 2005 р.).

Тема 3.2. Самостійне виконання робіт  електромонтажника силових мереж та електроустаткування складністю 3-го розряду

Самостійна  практична робота на робочому місці електромонтажника силових мереж і електроустаткування 3-го розряду відповідно до вимог кваліфікаційної характеристики і дотримання норм безпеки праці.

Підготовка робочого місця, інструменту, спецодягу. Інструктаж з питань охорони праці. Самостійне виконання усього комплекту робіт з монтажу, передбачених у відповідності до кваліфікаційної характеристики електромонтажника 3 розряду з дотриманням технічних умов, технологічних інструкцій, правил безпеки праці. Освоєння передових прийомів та методів праці.

Примітка.

Детальна програма виробничої практики розробляється кожним навчальним закладом окремо з врахуванням сучасних технологій, новітніх устаткувань та матеріалів, умов проведення аварійно-рятувальних робіт, за погодженням з підприємствами-замовниками кадрів та затверджується в установленому порядку.

Кваліфікаційна пробна робота

Приклади робіт
1. Різання кабелю розрахованого на напругу до 10 кВ з тимчасовим обробленням кінців.

2. Забивання  проходів для  всіх видів проводок і шин заземлення через стіни і перекриття.

3. Монтаж мереж заземлення і занулюючих пристроїв.

4. Фарбування устаткування та шин (крім шин заземлення).

5. Монтаж електроустановочних виробів.

6. Демонтаж розподільних пунктів (шаф) закритого або відкритого типів, простих пускорегулювальних апаратів і приладів.

7. Зварювання шин заземлення та приварювання їх до скоб, деталей кріплення.

8. Обробляння місць зварювання механізованим способом.

9. Установлення відгалуджувальних коробок для кабелів і проводок.

10. Пробивання отворів механізованим інструментом.

11. Комплектування матеріалів та устаткування для виконання електромонтажних робіт у житлових, культурно-побутових, адміністративних будинках.

Критерії кваліфікаційної атестації випускників

Професія: 7241 Електромонтажник силових мереж та електроустаткування 

Кваліфікація: електромонтажник силових мереж та електроустаткування

3-го розряду
Знає, розуміє
1.
Вимоги кваліфікаційної характеристики електромонтажника силових мереж та електроустаткування 3-го розряду.

2.
Основні види кріпильних деталей. 
3.
Основи будови простих приладів, електроапаратів, електро- та пневмоінструменту.

4.
Прості електричні схеми.

5.
Будову та способи користування простими такелажними засобами; 

6.
Види зварювального устаткування, що застосовується під час електромонтажних робіт, правила користування ним. 

7.
Правила комплектації матеріалів і устаткування для виконання електромонтажних робіт у житлових, культурно-побутових та адміністративних будинках.

8.
Загальні відомості про щити та шафи.

9.
Будова та способи користування простими такелажними засобами.

10.
Види зварювального устаткування, що застосовується під час виконання електромонтажних робіт. 

Уміє
1. Різати кабель розрахований на напругу до 10 кВ з тимчасовим обробленням кінців.

2. Забивати  проходи для  всіх видів проводок і шин заземлення через стіни і перекриття.

3. Виконувати монтаж мереж заземлення і занулюючих пристрорїв.

4. Фарбувати устаткування та шини (крім шин заземлення).

5. Виконувати монтаж електроустановчих виробів.

6. Виконувати демонтаж розподільних пунктів /шаф/ закритого або відкритого типів, простих пускорегулювальних апаратів і приладів.

7. Зварювати шини заземлення та приварювання їх до скоб, деталей кріплення.

8. Обробляти місця зварювання механізованим способом.

9. Установлювати відгалужувальні коробки для кабелів і проводок.

10.  Пробивати отвори механізованим інструментом.

11. Установлювати відгалужувальні коробки для кабелів .

12. Комплектувати матеріали та устаткування для виконання електромонтажних робіт у житлових, культурно-побутових, адміністративних будинках.

Перелік основних обов’язкових засобів навчання

Професія: 7241 Електромонтажник силових мереж та електроустаткування 

Кваліфікація: електромонтажник силових мереж та електроустаткування

3-го розряду

	№ з/п
	Найменування
	Кількість на групу з 15-и осіб

	
	
	Для 

індивідуального користування
	Для групового

користування
	Примітка

	
	Обладнання

	1
	Бокоріз з еластичними чохлами
	15 шт
	
	

	2
	Інструмент типу для опресовування алюмінієвих наконечників і гільз
	
	1 компл.
	

	3
	Інструмент для опресування 
	
	1 компл.
	

	4
	Інструмент для зняття ізоляції з кінців дротів і жил кабелів 
	
	1 компл.
	

	5
	Кліщі для зняття ізоляції 
	15 шт
	
	

	7
	Кліщі універсальні 
	15 шт
	
	

	8
	Рулетка
	
	5компл.
	

	9
	Ніж монтерський  
	15 шт
	
	

	10
	Зварювальний апарат переносний
	
	1 компл.
	

	11
	Гострогубці (кусачки) з еластичними чохлами на ручках 150 мм
	10 шт


	
	

	12
	Викрутки монтажні з пластмасовою ручкою (комплект.)
	15 шт
	
	

	13
	Пасатижі 200 мм (250)
	
	5 компл.
	

	14
	Плоскогубці універсальні з еластичними чохлами на ручках 175 і 200 мм
	
	5 компл.
	

	15
	Набір для пропан-повітряного паяння
	
	1 компл.
	

	16
	Лінійки
	10 шт
	
	

	17
	Рулетка 5 м
	
	1 шт
	

	18
	Електромолоток з подвійною ізоляцією 
	
	1 шт
	

	19
	Електроножиці 
	
	1 шт
	

	20
	Електрошуруповерт 
	
	1 шт
	

	21
	Зубило монтажне 250мм
	15 шт
	
	

	22
	Кігті та пояс монтерські для дерев’янних опор (компл.)
	
	1 компл.
	

	23
	Кігті та пояс для залізобетонних опор
	
	1 компл.
	

	24
	Оправка ручна для забивки дюбелів типу ОД-6 (ОДП-4)
	
	1 шт
	

	25
	Викрутка слюсарно-монтажна
	
	1 шт
	

	26
	Пасатижі 200 мм (250мм)
	
	5 шт
	

	27
	Паяльник періодичного нагріву
	
	1 компл.
	

	Інвентар для електромонтажних робіт

	28
	Килимок гумовий
	15 шт
	
	

	29
	Сходи – драбина
	
	1 шт.
	

	30
	Окуляри захисні
	15 шт
	
	

	31
	Рукавички діелектричні
	
	1шт.
	

	32
	Протипожежні засоби (комплект)
	
	1шт.
	

	33
	Рукавиці брезентові
	15 шт
	
	

	34
	Шафа для зберігання інструменту 
	
	1 шт
	

	Пристосування для електромонтажних робіт

	35
	Прес ручний гідравлічний 
	
	1 шт
	

	36
	Прес ручний механічний 
	
	1 шт
	

	37
	Прес-кліщі для опресування 
	
	1 шт
	

	38
	Лебідка ручна 
	
	1 шт
	

	39
	Пристосування для затягування проводів у труби
	
	5 шт
	

	Механізми для електромонтажних робіт

	40
	Механізми для вибирання борозн
	
	1 шт
	

	41
	Молоток електричний  
	
	1 шт
	

	42
	Оправка піротехнічна типу ОДП-6
	
	1 шт
	

	43
	Пістолет будівельно–монтажний типу ПЦ-52
	
	1 шт


	

	44
	Дриль-перфоратор
	
	1 шт
	

	Інструменти для слюсарних робіт

	45
	Свердла Д 4; Д12
	
	1 компл.
	

	46
	Свердла по бетону Д6; Д12
	
	1 компл.
	

	47
	Шліфмашина (болгарка) 
	
	1 шт
	

	48
	Ключі гайкові (різні)
	
	1 компл.
	

	49
	Коронки для свердління гнізд (різні) типа КГС
	
	1 компл.
	

	50
	Кувалда 1 кг К-10
	
	1 шт
	

	51
	Рулетка 3 м
	
	1 шт
	

	52
	Молоток слюсарний 0,8 кг
	
	5 шт
	


Міністерство освіти і науки України

Міністерство соціальної політики України

Державний стандарт

професійно-технічної освіти

ДСПТО 7241 .F.43.21 -2016
 (позначення стандарту)

Професія: Електромонтажник силових мереж  та електроустаткування

Код: 7241

Кваліфікація: електромонтажник силових мереж  та електроустаткування

4-го розряду

Видання офіційне

Київ-2016

Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника 

професійно-технічного навчального закладу

(підприємства, установи та організації, 

що здійснюють (або забезпечують) підготовку (підвищення кваліфікації) кваліфікованих робітників)

1. Професія: 7241 Електромонтажник силових мереж та електроустаткування

2. Кваліфікація: електромонтажник силових мереж  та  електроустаткування  4-го розряду

3. Кваліфікаційні вимоги 

3.1 Повинен знати: 

основи будови електроустаткування, що монтується;

способи вимірювання опору ізоляції;

електричні схеми середньої складності; 

способи з’єднування, обробляння кінців та приєднування проводів і жил кабелів усіх марок перерізом до 70 мм2; 

способи маркування сталевих і пластмасових труб, кабелів і відводів;

правила стропування та переміщання устаткування; 

будову та способи користування механізованим такелажним обладнанням; 

будову монтажно-поршневих пістолетів і правила догляду за ними; способи монтажу розподільних пристроїв; 

основні вузли та деталі трансформаторів; 

правила комплектації матеріалів і устаткування для виконання електромонтажних робіт у промислових будовах і на інженерних спорудах.

3.2. Повинен уміти:

виконувати роботи середньої складності з монтажу силових мереж і електроустаткування;

з’єднувати, обробляти кінці та приєднувати проводи, кабелі усіх марок перерізом до 70 мм2 усіма способами, крім зварювання;

встановлювати захисні пристрої кожухів та загорож;

маркувати прокладені труби, кабелі і відводи;

закріплювати конструкції і апарати за допомогою монтажного поршневого пістолета;

обпресовувати наконечники у вибуховій камері;

припаювати наконечники до жил кабелів та проводів;

перевіряти та регулювати електромагнітні реле струму та напруги;

встановлювати скоби і металеві опори конструкцій;

закріплювати конструкції приклеюванням;

встановлювати конструкції для тросових проводок;

прокладати стальні та пластмасові труби у борознах, по підлозі, стінах, фермах і колонах;

прокладати кабельні лотки і перфоровані монтажні профілі;

комплектувати матеріали і устаткування для виконання електромонтажних робіт у промислових будовах і на інженерних спорудах;

встановлювати за готовою розміткою ввідні і розподільні ящики, щитки, світлофори, реостати, регулятори, контролери, дорожні і кінцеві вимикачі, ящики опору, ящики із низьковольтною апаратурою, ввідні і відгалужувальні коробки для закритих розподільних шинопроводів та іншого аналогічного устаткування масою до 50 кг;

заливати устаткування маслом і спускати масло;

встановлювати тролетримачі і клиці;

вимірювати опір ізоляції електроустаткування, кабелів і проводів.

4. Загальнопрофесійні вимоги
Повинен:
раціонально та ефективно організовувати працю на робочому місці; 

дотримуватися норм технологічного процесу;

не допускати браку в роботі;

знати й виконувати вимоги нормативних актів про охорону праці й навколишнього середовища, дотримуватися норм, методів і прийомів безпечного ведення робіт;

використовувати в разі необхідності засоби попередження й усунення природних і непередбачених негативних явищ (пожежі, аварії, повені тощо); 

знати інформаційні технології в обсязі, що є необхідним для виконання професійних обов’язків;
володіти обсягом знань із правових питань галузі, основ ведення підприємницької діяльності, державної реєстрації суб’єктів підприємницької діяльності та трудового законодавства в межах професійної діяльності.

5. Вимоги до освітнього, освітньо-кваліфікаційного рівнів, кваліфікації осіб

5.1 При продовженні професійно-технічної освіти
Базова або повна загальна середня освіта.

5.2 При підвищенні  кваліфікації

Професійно-технічна освіта; освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією Електромонтажник силових мереж та електроустаткування 3-го розряду; стаж роботи за професією не менше 1 року. 
5.3 Після закінчення навчання

Базова або повна загальна середня освіта; професійно-технічна освіта, освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією Електромонтажник силових мереж та електроустаткування 4-го розряду; без вимог до стажу роботи.
6. Сфера професійного використання випускника 

Спеціалізовані будівельні роботи. Електромонтажні роботи

  (КВЕД – 2010. Секція F, клас – 43.21).

7. Специфічні вимоги

7.1 Вік: прийняття на роботу здійснюється після закінчення строку навчання відповідно до законодавства.

7.2 Стать: жіноча, чоловіча (обмеження отримання професії по статевій приналежності визначається переліком важких робіт і робіт із шкідливими та небезпечними умовами праці, на яких забороняється використання праці жінок, затверджених наказом МОЗ України № 256 від 29.12.1993 р.).
7.3 Медичні обмеження відповідно до вимог діючих законодавчих і нормативних документів.

Типовий навчальний план 

Професія: Електромонтажник силових мереж та електроустаткування


     Кваліфікація: електромонтажник силових мереж та електроустаткування 
4-го розряду

Загальний фонд навчального часу: 401 год. 
	№

з/п
	Навчальні предмети


	Кількість годин

	
	
	усього
	із них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Загальнопрофесійна підготовка
	42
	5

	1.1
	Основи правових знань
	10
	

	1.2
	Основи галузевої економіки та підприємництва
	8
	

	1.3
	Інформаційні технології
	8
	5

	1.4
	Резерв часу 
	16
	

	2
	Професійно-теоретична підготовка
	89
	10

	2.1
	Технологія електромонтажних робіт
	24
	3

	2.2
	Охорона праці 
	15
	

	2.3
	Електроматеріалознавство
	12
	1

	2.4
	Електротехніка з основами промислової електроніки
	14
	2

	2.5
	Читання креслень
	24
	4

	3
	Професійно-практична підготовка
	253
	

	3.1
	Виробниче навчання
	120
	

	3.2
	Виробнича практика
	133
	

	4
	Державна кваліфікаційна атестація (або проміжна (поетапна) атестація при продовженні навчання)
	7
	

	5
	Консультації
	10
	

	6
	Загальний обсяг навчального часу (без п. 5)
	391
	15


Перелік кабінетів, лабораторій, майстерень

1. Кабінети: 
– інформаційних технологій;

– електротехніки;

– технології електромонтажних робіт;

– охорони праці.

2. Майстерні:

– електромонтажна;

– слюсарна.

Примітка.

Для підприємств, установ, організацій, що здійснюють професійне навчання кваліфікованих робітників:

· допускається зменшення кількості кабінетів, лабораторій за рахунок їх об’єднання; 

· індивідуальне професійне навчання кваліфікованих робітників може здійснюватися при наявності обладнаного робочого місця;

· предмет «Інформаційні технології» вивчається за згодою підприємств-замовників кадрів.
Типова навчальна програма з предмета 

«Основи правових знань»
	№ з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	усього
	із них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Конституційні основи України
	4
	

	2
	Основи трудового законодавства
	3
	

	3
	Правове регулювання господарських відносин
	3
	

	Усього годин:
	10
	


Тема 1. Конституційні основи України

Громадянин і держава. Поняття громадянства в Україні. Правове становище громадян України, їхня рівноправність.

Особисті права і свободи громадян: право кожної людини на життя, на повагу до гідності, на свободу та особисту недоторканість; недоторканість житла кожного, таємниця листування, телефонних розмов, телеграфної та іншої кореспонденції, право на захист від втручання в особисте і сімейне життя тощо.

Вибори, референдум в Україні. Здійснення волевиявлення народу через вибори, референдум та інші форми безпосередньої демократії в Україні. Верховна Рада України (парламент). Верховна Рада – представницький орган державної влади в Україні. Її склад, структура, повноваження і порядок роботи. Президент України – глава держави. Обрання Президента України та його повноваження. Припинення повноважень Президента України.

Кабінет Міністрів України – вищий орган у системі органів виконавчої влади.

Правосуддя. Конституційний суд України. Здійснення правосуддя в Україні винятково судами. Система судів в Україні.

Місцеве самоврядування. Поняття місцевого самоврядування в Україні, його система та повноваження.

Тема 2. Основи трудового законодавства 

Зміни та доповнення до правових основ соціального захисту і соціальних гарантій працівників згідно з Конституцією України. Кодекс законів про працю, закон України «Про обов’язкове державне соціальне страхування від нещасних випадків на виробництві та професійних захворювань, які спричинили втрату працездатності».

Відшкодування збитків, соціальні виплати і послуги, що здійснюються фондом соціального страхування від нещасних випадків і професійних захворювань. 

Пенсійне забезпечення. Види пенсій.
Соціальні пільги, гарантії, компенсації, регулювання трудових і соціальних відносин в колективі. 

Умови матеріальної відповідальності працівників. Обов’язки власника та працівника щодо збереження майна. Колективна матеріальна відповідальність. Визначення розміру збитків та порядок його відшкодування.

Законодавство України про забезпечення безпечних умов праці. Контроль за дотриманням вимог нормативних актів з охорони праці. Видача спецодягу та інших засобів. Переведення на легшу роботу. Відшкодування збитків працівникам при ушкодженні їх здоров’я.

Порядок вирішення трудових спорів. 

Закон України «Про професійні спілки». Право громадян на об’єднання у професійні спілки. Права професійних спілок, їх об’єднань

Тема 3. Правове регулювання господарських відносин 
Правовий статус підприємств. Ліцензування. Положення про державну реєстрацію. Рішення правління та дисциплінарний статут. Особливості регулювання праці окремих категорій працівників

Типова навчальна програма з предмета

«Основи галузевої економіки та підприємництва»

	№ з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	усього
	із них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Менеджмент і сучасна організація  виробництва. Комерційна діяльність підприємств (маркетинг)
	2
	

	2
	Фінансова база підприємства
	2
	

	3
	Планування підприємницької діяльності
	2
	

	4
	Інноваційна діяльність підприємства
	2
	

	
	Усього годин:
	8
	


Тема 1. Менеджмент і сучасна організація  виробництва. Комерційна діяльність підприємств (маркетинг)

Поняття та необхідність менеджменту. Сучасні принципи менеджменту, вимоги до сучасного менеджера. Методи управління та його організаційні структури. Маркетинг у підприємницькій діяльності, його сутність, головна мета. Визначення ринку його сегментація. Товарна політика маркетингу. Знання реклами.

Тема 2. Фінансова база  підприємства

Витрати виробництва: постійні та змінні. Собівартість продукції, шляхи її знецінення. Ціноутворення. Економічні показники діяльності.

Тема 3. Планування підприємницької діяльності

Поняття, види планування. Бізнес-план як інструмент підприємницької діяльності, призначення, структура.

Тема 4. Інноваційна діяльність підприємства

Інновації, їх місце у  діяльності сучасного підприємства. Науково-технологічний прогрес, його форми. Основні напрямки сучасного НТП. Показники НТП, економічний ефект заходів НТП.

Типова навчальна програма з предмета
«Інформаційні технології»

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	усього
	із них на

лабораторно-практичні

роботи

	1
	Інформація та інформаційні технології
	1
	

	2
	Програмні засоби ПК. Комп’ютерні технології
	4
	3

	3
	Мережні системи та сервіси
	3
	2

	Усього годин:
	8
	5


Тема 1. Інформація та інформаційні технології

Ієрархічні системи управління виробництвом (за напрямом професії). Ієрархія інформаційних технологій по рівням складності об’єктів інформатизації: АРМ (робочі станції автономні РМ), мережеві інформаційно-пошукові системи, мережеві автоматизовані інформаційно-вимірювальні системи реального часу.

Тема 2. Програмні засоби ПК. Комп’ютерні технології

Робота з прикладними програмами професійного спрямування (за напрямом професії).
Лабораторно-практична робота 

1. Використання можливостей програмних продуктів за напрямом професії у професійному навчанні.

2. Створення проекту (ескізу, макету, форми), використовуючи можливості програмних продуктів за напрямом професії (2 год.) 
Тема 3. Мережні системи та сервіси

Поняття електронної комерції, її переваги і обмеження. Схеми електронної комерції: бізнес-бізнес (B2B) і бізнес-споживач (B2C). Електронні ринки. Вплив електронної комерції на сучасний бізнес. Переваги і недоліки електронної комерції.

Лабораторно-практична робота
1. Робота з інформаційно-довідковими системами та електронними бібліотеками: створення бібліографічного каталогу за професією.

2. Робота з інформаційно-довідковими системами та електронними бібліотеками: підбір інформаційних ресурсів для написання повідомлення, реферату, пошукової роботи, дослідницьких спостережень.

Типова навчальна програма з предмета

«Технологія електромонтажних робіт»
	№ 

з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	усього
	із них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Улаштування силових мереж та  електроустаткування
 та еелектроустаткуванняелектроустаткування  промислових будов та інженерних споруд
	10
	2

	2
	Технологія електромонтажних робіт
	10


	1

	3
	Правила комплектації матеріалів і устаткування для виконання електромонтажних робіт
	4
	

	
	Усього годин:     
	24
	3


Тема 1. Улаштування силових мереж  та електроустаткування

Основи будови силового електроустаткування. Способи вимірювання опору ізоляції. Електричні схеми середньої складності.

Призначення асинхронних електродвигунів трифазного змінного струму. Типи і конструкції асинхронних електродвигунів. Схеми з’єднань обмоток. Технічна характеристика електродвигунів однієї серії. Пускові апарати для асинхронних електродвигунів. Апарати захисту електродвигунів від перевантаження або зниження напруги.

Магнітні пускачі. Їх типи і призначення. Технологія і схема ввімкнення магнітного пускача в електричне коло.

Кнопкові станції керування. Дорожні і кінцеві вимикачі, їх призначення, типи і установлення.

Схеми реверсного і не реверсного керування електродвигунами.

Розподільні пристрої силових систем. Схеми розподілення електроенергії – радіальна, магістральна, змішана. Стандартні кольори фаз розподільних пристроїв. Способи монтажу розподільних пристроїв. 

Основні вузли та деталі трансформаторів.
Лабораторно-практична робота
1. Складання схеми реверсивного керування асинхронним електродвигуном.

2. Вимірювання опору ізоляції котушки магнітного пускача.

Тема 2. Технологія електромонтажних робіт

Будова електричних проводів і кабелів. Основні марки проводів і кабелів, які використовуються для силових мереж.

З’єднування, оброблення, кінців приєднування проводів, кабелів усіх марок перерізом до 70 мм2 усіма способами, крім зварювання. Інструменти для оброблення кінців проводів і жил кабелів, правила користування ними. Пристосування для оброблення кінців проводів і жил кабелів.

Встановлення однозначних жил кабелів методом «продзвони». Способи маркування стальних і пластмасових труб, кабелів і відводів. Загальні правила прокладки ліній електропроводки і кабелів.

Правила стропування та переміщення устаткування. Будова та способи користування механізованим такелажним обладнанням. Будова монтажно-поршневого пістолета і правила догляду за ним. Способи монтажу розподільних пристроїв .
Лабораторно-практична робота 

Вивчення будови і користування монтажно-поршневим пістолетом.

Тема 3. Правила комплектації матеріалів і устаткування для виконання електромонтажних робіт

Особливості комплектації матеріалів і електроустаткування для промислових будов і інженерних споруд.

Поняття про типові проекти і кошториси на виконання електромонтажних робіт, перелік матеріалів і устаткування згідно проекту. 

Типова навчальна програма з предмета

 «Охорона праці»

	№ з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	усього
	із них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Правові та нові законодавчі акти з охорони праці
	5
	

	2
	Основи безпеки праці в галузі. Загальні відомості про потенціал небезпек. Психологія безпеки праці. Організація роботи з охорони праці
	2
	

	3
	Основи пожежної безпеки. Вибухонебезпека виробництва і вибухозахист
	2
	

	4
	Основи електробезпеки
	2
	

	5
	Основи гігієни праці та виробничої санітарії. Медичні огляди
	2
	

	6
	Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках
	2
	

	
	Усього годин:
	15
	


Тема 1. Правові та нові законодавчі акти з охорони праці 
Зміст поняття «охорона праці», соціально-економічне значення охорони праці. Мета і завдання предмета «Охорона праці», обсяг, зміст і порядок його вивчення. Додаткові вимоги щодо вивчення предмета при підготовці робітників виконання робіт з підвищеною небезпекою.

Основні законодавчі акти з охорони праці та безпечної діяльності підприємств: Конституція України, Кодекс законів України про працю, Закони України «Про охорону праці», «Про загальнообов’язкове соціальне страхування від нещасного випадку на виробництві, які спричинили втрату непрацездатності», «Про пожежну безпеку», «Про забезпечення санітарного та епідемічного благополуччя населення», Кодекс України про адміністративні правопорушення, Порядок розслідування та ведення обліку нещасних випадків, професійних захворювань і аварій на виробництві.

Основні завдання охорони праці: створення системи правових, соціально-економічних, санітарно-гігієнічних і лікувально-профілактичних заходів та засобів, спрямованих на збереження життя, здоров’я і працездатності людини в процесі трудової діяльності, зниження та усунення небезпечних та шкідливих виробничих факторів, створення ефективних засобів захисту працюючих. 

Тема 2. Основи безпеки праці в галузі. Загальні відомості про потенціал небезпек. Психологія безпеки праці. Організація роботи з охорони праці 
Загальні питання безпечного ведення робіт у галузі.

Захист від хімічних та біологічних чинників в разі аварій відповідно виробництва в галузі. Засоби колективного та індивідуального захисту електромонтажника силових мереж та електроустаткування. Правила безпеки при установленні дюбелів, зарядженні та встановленні світильників усіх видів до 6 ламп, перемикачів та штепсельних розеток; закладанні проходів усіх видів через стінки та перекриття; розкочуванні проводів з устаткуванням барабанів. 

Правила при монтажі мережі заземлення; демонтажі проводки у ізоляційних трубах, перекидань та відводів.

Правила безпеки при демонтажі простих апаратів та приладів, при прокладанні тимчасових освітлювальних проводок; при пробиванні гнізд та відводів механізованим інструментом; при установленні одностоякових коробів для кабелів та проводів; при установленні одностоякових опор зовнішнього освітлення з армуванням і встановленням ізометрій; при комплектуванні матеріалами та устаткування для виконання електромонтажних робіт в житлових, культурно-побутових, адміністративних будинках.

Засоби індивідуального захисту органів дихання, зору, слуху, шкірного покриву. Нові пристосування для захисту. Правила користування індивідуальними пакетами.

Режими роботи електромонтажника з освітлення та освітлювальних мереж. Санітарне і медичне обслуговування робітників на підприємстві.

Вимоги безпеки під час знаходження на території підприємства, в цехах, на дільниці робіт. Розміщення виробництва на території підприємства. Транспортні засоби на території підприємства, правила руху, вимоги до перевезення людей. Правила поведінки на території підприємства, цеху, дільниці робіт.

Інструктаж з обслуговування робочих місць і безпечного виконання робіт. Види інструктажів. Причини проведення позапланового інструктажу. 

Порядок оформлення наряду – допуску до електромонтажних робіт. Основні причини травматизму та профзахворювання електромонтажників з освітлення та освітлювальних мереж.

Тема 3. Основи пожежної безпеки. Вибухонебезпека виробництва і вибухозахист

Характерні причини виникнення пожеж: порушення правил використання відкритого вогню і електричної енергії, використання непідготовленої техніки в пожежнонебезпечних місцях; порушення правил використання опалювальних систем електронагрівальних приладів, відсутність захисту від блискавки, дитячі пустощі. Пожежнонебезпечні властивості речовин.

Організація та технічні протипожежні заходи. Пожежна сигналізація, запалення, самозапалення, горіння, тління. Легкозаймисті і горючі рідини. Поняття вогнестійкості.

Вогнегасні речовини матеріали: рідина, піна, вуглекислота пісок, покривала, їх вогнегасні властивості.

Пожежна техніка для захисту об’єктів: пожежні машини, автомобілі та мотопомпи, їх призначення, будова, використання на пожежі. Особливості гасіння пожежі на об’єктах галузі.

Теоретичні основи механізму горіння та вибуху. Особливості горіння та вибуху в апаратурі, виробничому приміщенні, неорганізованих газових викидів в незамкнутому просторі. Механізм горіння електропроводки.

Параметри і властивості, що характеризують вибухонебезпеку середовища.

Основні характеристики вибухонебезпеки; показники рівня руйнування

промислових аварій.

Вимоги щодо професійного відбору та навчання персоналу для виробництва підвищеної вибухонебезпеки.

Загальні відомості про великі виробничі аварії, їх типи, причини та наслідки.

Вплив техногенних чинників на екологічну безпеку життя і здоров’я людей. Приклади великих техногенних аварій і катастроф та їх наслідки.

Тема 4. Основи електробезпеки

Електрика промислова, статична і атмосферна
Особливості ураження електричним струмом. Вплив електричного струму на організм людини. Фактори, які впливають на ступінь ураження людини електрикою: величина напруги, частота струму, шлях і тривалість дії, фізичний стан людини, вологість повітря. Безпечні методи звільнення потерпілого від дії електричного струму.

Загальні відомості про 4-провідну електричну мережу живлення. Фазова та лінійна напруга. Електричний потенціал Землі. Електрична напруга доторкання.

Класифікація виробничих приміщень відносно небезпеки ураження працюючих електричним струмом.

Допуск до роботи з електрикою та електрифікованими машинами. Колективні та індивідуальні засоби захисту в електроустановках. Попереджувальні надписи, плакати та пристрої ізолюючі прилади. Занулення та захисне заземлення, їх призначення. Робота з переносними електросвітильниками.

Правила безпечної експлуатації електроустановок споживачів.

Правила роботи на електронно-обчислювальних машинах і персональних комп’ютерах.

Захист від статичної електрики. Захист будівель та споруд від блискавки. Правила поведінки під час грози.

Тема 5. Основи гігієни праці та виробничої санітарії. Медичні огляди

Поняття про гігієну праці як систему організаційних, гігієнічних та санітарно-технічних заходів. Шкідливі виробничі фактори(шум, вібрація, іонізуючі випромінювання тощо), основні шкідливі речовини, їх вплив на організм людини. Дії вірусів, інфекцій, що передаються через кров, фізіологічні рідини і спричиняють порушення нормальної життєдіяльності людини, викликають гострі та хронічні захворювання.

Лікувально-профілактичне харчування.

Фізіологія праці. Чергування праці і відпочинку. Виробнича гімнастика, додержання норм піднімання і переміщення важких речей неповнолітніми і жінками.

Основні гігієнічні особливості праці за даною професією.

Вимоги до опалення, вентиляції та кондиціювання повітря виробничих, навчальних та побутових приміщень. Правила експлуатації систем опалення та вентиляції. Види освітлення. Природне освітлення. Штучне освітлення: робоче та загальне. Правила експлуатації освітлення.

Санітарно-побутове забезпечення працівників.

Щорічні медичні огляди працюючих неповнолітніх, осіб віком до 21 року.

Тема 6. Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках

Основи анатомії людини.

Послідовність, принципи і засоби надання першої медичної допомоги. Дії у важких випадках. Основні принципи надання першої допомоги: правильність,  доцільність дії, швидкість, рішучість, спокій. Засоби надання першої медичної допомоги. Медична аптечка, її склад, призначення, правила користування.

Перша медична допомога при запорошуванні очей, пораненнях, вивихах, переломах.

Припинення кровотечі з носа, рани,  вуха, легенів, стравоходу.

Надання першої медичної допомоги при непритомності (втраті свідомості), шоку, тепловому та сонячному ударах, опіку, обмороженні.

Ознаки отруєння і перша медична допомога потерпілому. Способи надання допомоги при отруєнні чадним газом, алкоголем, нікотином.

Правила надання першої медичної допомоги при ураженні електричним струмом.

Оживляння. Способи штучного дихання, положення потерпілого і дії особи, яка надає допомогу. Непрямий масаж серця.

Підготовка потерпілого до транспортування. Транспортування потерпілого.

Приклади великих техногенних аварій і катастроф та їх наслідки.

Типова навчальна програма з предмета 

 «Електроматеріалознавство»
	№ з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	усього
	із них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Основні властивості діелектриків
	2
	

	2
	Газоподібні діелектрики
	3
	

	3
	Рідкі діелектрики
	3
	

	4
	Тверді діелектрики
	4
	1

	
	Усього годин: 
	12
	1


Тема 1.
Основні властивості діелектриків 

Електропровідність, питомий об'ємний опір, питомий поверхневий опір, питома провідність і їх залежність від температури. Поляризація діелектриків: електронна іонна, дипольна, об'ємно-зарядна, спонтанна; поняття про сегнетоелектрики. Діелектрична проникність і тангенс кута діелектричних витрат. Витрати енергії в діелектриках при постійній і змінних напругах. 

Пробій діелектриків: тепловий і електричний. Електрична міцність діелектриків. Поняття про пробу рідких і твердих діелектриків.

Механічні параметри діелектриків: межа міцності при розтягуванні, відносне подовження при розтягуванні, межа міцності при стисненні, межа міцності при статичному вигині, ударна в'язкість.

Теплові параметри діелектриків: температура спалаху пари рідких діелектриків, температура розм'якшення аморфних діелектриків. Теплостійкість, нагрівостійкість, холодостійкість діелектриків.

Основні фізико-хімічні параметри діелектриків: кислотне число, в'язкість рідких діелектриків, водопоглинання, хімічна стійкість, радіаційна стійкість.

Тема 2. Газоподібні діелектрики

Основні газоподібні діелектрики: повітря, азот, водень, вуглекислий газ, елегаз.

Призначення, основні параметри: густина, електрична міцність, теплопровідність, застосування.

Електропровідність газів, поняття про іонізацію,ударна іонізація газів. Вольтамперна характеристика. Пробій газів на межі з твердим тілом. Залежність електричної міцності газоподібних діелектриків від тиску і відстані між електродами.

Тема 3. Рідкі діелектрики

Призначення, область застосування, вимоги до них, основні властивості. Вплив домішок і фізико-хімічних чинників на основні властивості. Основні параметри рідких діелектриків: пробивна напруга, в'язкість, температура спалаху, температура застигання, електрична міцність. Масла нафтові та ізоляційні для трансформаторів, їх склад, основні параметри, марки, застосування.

Синтетичні рідкі діелектрики: совол, совтол, ПЕСД, октол, їх склад, параметри, марки, застосування.

Поняття про очищення, сушку і регенерацію масел.

Тема 4. Тверді діелектрики

Основні поняття про високополімерні матеріали, поняття про лінійні і просторові полімери, процеси полімеризації і поліконденсації; термореактивні і термопластичні діелектрики.

Органічні діелектрики полімеризацій: поліетилен, полівінілхлорид, органічне скло, капрон; поліформальдегід, поліхлорвініловий пластикат. Склад, основні параметри, марки, застосування.

Поліконденсаційні органічні діелектрики: резольні смоли, лавсан, епоксидні смоли, поліамідні, фторопласт-4. Склад, основні параметри, марки, застосування.

Плівкові електроізоляційні матеріали: плівка з фторопласту-4, лавсанові плівки, поліамідні плівки. Склад, основні параметри, марки, застосування.

Електроізоляційні лаки. Розподіл за призначенням: просочувальні, покривні, ключі. Способи сушки лаків. Розподіл лаків по лаковій основі: смоляні, масляно-бітумні. Ефірно-целюлозні лаки. Склад, основні характеристики: в'язкість, час висихання, просочувальна здатність, водопоглинаючі і ін. Застосування.

Електроізоляційні емалі: гліфталеві, епоксидні емалі, їх склад, основні параметри, застосування.

Термопластичні компаунди, просочувальні компаунди, заливальні бітумні компаунди, їх склад, основні параметри, застосування.

Волоконні електроізоляційні матеріали: електроізоляційні папір і картон, стрічки (мікалентні папери), конденсаторні, телефонний папір тощо, їх склад, основні параметри, застосування.

Електроізоляційні пластмаси: термопластичні, термореактивні, їх склад, основні параметри, залежність властивостей від виду зв'язуючого наповнювача, марки, застосування.

Шаруваті електроізоляційні пластмаси: гетинакс, текстоліт, склотекстоліт,їх склад, основні характеристики, застосування. Поняття про деревношарові пластмаси.

Намотані електроізоляційні вироби: паперово-бакелітові трубки і циліндри  (склотекстолітові і текстолітові циліндри і стержні), їх склад, основні параметри, марки, застосування.

Електроізоляційні гуми,їх склад, основні параметри, застосування.

Природна електроізоляційна слюда:  мусковіт, флогопіт, конденсаторна слюда, клейові слюдяні матеріали: міканіти (мікафолій, мікаленти). Склад, основні параметри, застосування.

Слюденітові електроізоляційні матеріали: слюденітові папери, слюденіти  (слюденітофолієві і слюденітові стрічки). Склад, основні параметри, застосування. Слюдопластові матеріали, їх склад, застосування.

Електрокерамічні матеріали: електротехнічний фарфор, стеатит, конденсаторна кераміка. Склад, основні параметри, застосування.

Електроізоляційне скло: неорганічні, безлужні і малолужні. Склад, основні параметри, застосування.

Мінеральні діелектрики: азбест, азбестоцемент, їх склад, основні параметри, застосування.

Лабораторно-практична робота 

Порівняння основних властивостей твердих органічних та неорганічних діелектриків.

Типова навчальна програма з предмета  

«Електротехніка з основами промислової електроніки»
	№ з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	усього
	із них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Постійний струм та кола постійного струму
	3
	1

	2
	Електромагнетизм
	1
	

	3
	Змінний струм та кола змінного  струму
	3
	

	4
	Електричні вимірювання. Електровимірювальні  прилади
	3
	1

	5
	Електричні машини змінного струму
	2
	

	6
	Електричні апарати
	2
	

	
	Усього годин:
	14
	2


Тема 1. Постійний струм та кола постійного струму

Види з’єднань споживачів і джерел струму.
Лабораторно-практична робота 

Розрахунок електричних параметрів у розгалужених колах.
Тема 2. Електромагнетизм

Явище гістерезису. Електромагніти. Закон повного струму. Магнітний опір. Провідник зі струмом у магнітному полі. Явище електромагнітної індукції, самоіндукції, взаємоіндукція.

Тема 3. Змінний струм та кола змінного струму

Послідовне, паралельне з’єднання активного, індуктивного та ємнісного опорів.

Активна, реактивна та повна потужність у колі змінного струму.

З’єднання обмоток генератора і споживача зірочкою та трикутником.

Тема 4. Електричні вимірювання. Електровимірювальні прилади
Схеми включення амперметра і вольтметра. Розрахунок шунтів та додаткових опорів. Вимірювання опорів ізоляції проводів, вимірювання потужності і енергії. Схеми включення ватметрів та лічильників.
Лабораторно-практична робота
Вимірювання  енергії в колах змінного струму.
Тема 5. Електричні машини змінного струму

Синхронна швидкість обертання магнітного поля. Ковзання. Обертовий момент. Механічна характеристика  генератора. Пуск у хід, реверсування та регулювання швидкості обертання синхронних електричних машин.

Тема 6. Електричні апарати

Апарати  захисту, автоматичні вимикачі, запобіжники, контактори, реле, контролери, пускові і регулювальні реостати.

Типова навчальна програма з предмета 

«Читання креслень»
	№ з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	усього
	із них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Читання будівельних креслень
	8
	1

	2
	Ескізи
	4
	

	3
	Читання і виконання креслень з професії
	12
	3

	
	Усього годин: 
	24
	4


Тема 1. Читання будівельних креслень 

Читання будівельних креслень. Порядок читання будівельних креслень.

Креслення-схеми. Умовні позначення на схемах силових мереж та електроустаткування. Основні поняття про монтажні схеми.
Лабораторно-практична робота

Схеми монтажу тролеїв та шинопроводів.

Тема 2. Ескізи

Ескізи. Складання ескізів. Нанесення розмірів на ескізі. Виконання робочого креслення.

Тема 3. Читання і виконання креслень з професії

Загальна інформація про електромонтажні креслення, що входять до складу проектної документації на електромонтажні роботи. Позначення котушок індуктивності, дроселів, трансформаторів.

Позначення комутаційних пристроїв. Вимикачі. Перемикачі. Кнопкові вимикачі і перемикачі. Багатопозиційні перемикачі. Реле. Поляризовані реле. З’єднувачі.
Позначення електровакуумних приладів.

Позначення напівпровідникових приладів.

Позначення акустичних, п’єзоелектричних та електровимірювальних приладів.

Позначення джерел живлення. Позначення запобіжників. Позначення електричних машин.

Правила виконання електромонтажних креслень. Масштаби електромонтажних креслень. Виконання електромонтажних креслень чи окремих зображень на них в аксонометричних проекціях. Спрощене зображення виробів на електромонтажному кресленні. Правила зображення виробів, які встановлюються з оборкою перед електричним монтажем і в процесі монтажу.

Правила зображення виробів на електромонтажних кресленнях, розміщення на стінках, що знаходяться в різних площинах. Правила зображення виробів, коли вони закривають один одного.

Правила зображення на кресленнях джгутів, кабелів і проводів за державними галузевими стандартами.

Позначення виробів, проводів, жил кабелю чи проводів джгута на електромонтажному кресленні, об’єднаному із складальним.

Креслення розкладки сталевих труб для електричних проводок в фундаментах. Плани поверхів. Види і підрозділи конструктивних креслень. Креслення монтажних виробів і деталей, що застосовуються при електромонтажних роботах.

Складання ескізів, які передаються до монтажно-заготівельної ділянки для виготовлення збільшених трубних вузлів, заготовок вузлів електропроводок тощо.

Складання ескізів опорних конструкцій та інших кріпильних деталей для прокладання труб і кабелів, встановлення електроконструкцій, освітлювальної арматури тощо.

Читання креслень з прокладання шинопроводів, труб і кабелів.

Специфікація на матеріали і устаткування.

Креслення електроустаткування та електромереж. Загальна характеристика креслень електричного устаткування.

Правила читання креслень електростанцій, трансформаторних підстанцій закритого і відкритого типів, комплексних розподільних щитів та вузлів низької напруги, опор електричних мереж високої та низької напруги тощо. Читання робочих креслень електричного устаткування.

Креслення на встановлення і креслення на кріплення різної апаратури високої і низької напруги.

Складні креслення окремих елементів і монтажних вузлів електроустаткування. Побудова і читання креслень різних деталей та вузлів електричного устаткування у відповідності з майбутньою професією учнів. Умовні графічні позначення електричного обладнання і проводок на планах. Складання специфікації за заданими кресленнями.

Призначення і види електричних схем, принцип їхньої побудови. Єдина система маркування схем.

Умовні графічні позначення для електричних схем.

Головні електричні схеми: принципові схеми одномережні і багатомережні. Елементні і розгорнуті схеми. Написи і маркування на елементних схемах. Монтажні схеми, способи їхнього виконання. Маркування в монтажних схемах.

Загальні правила виконання електричних схем. Прості та складні електричні схеми. Правила виконання структурних і функціональних схем.

Правила виконання принципових схем. Поєднаний і рознесений способи умовного графічного позначення елементів. Виконання схем у багато – і однолінійному зображенні. Порядок запису елементів у специфікації

Принципові і монтажні схеми внутрішніх і зовнішніх з’єднань. 

Вправи з побудови монтажної схеми за розгорнутою принциповою схемою. Вправи з читання схем нескладної електроавтоматики.

Читання електричних схем силових мереж та електроустаткування.

Читання креслень електричних і монтажних схем відкритих і схованих проводок, найбільшого струмового та релейного захисту на постійному та змінному струмі, електроустаткування, пульти управління, апаратури та іншого електротехнічного устаткування.

Правила виконання схем з’єднань. Правила виконання схем підключення, монтажних схем і схем інших типів. Види монтажу: вільний, об’ємний, блочний, друкований.
Лабораторно-практична робота
1.
Виконання електромонтажних креслень в аксонометричних проекціях.

2.
Зображення виробів на електромонтажних кресленнях на стінках, що знаходяться в різних площинах.
3.
Позначення виробів, проводів, жил кабелю на електромонтажному кресленні.

Типова програма професійно-практичної підготовки

Професія: 7241 Електромонтажник силових мереж та електроустаткування 

Кваліфікація: електромонтажник силових мереж та електроустаткування

4-го розряду

	№ 

з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	1
	Виробниче навчання в майстернях
	72

	1.1
	Інструктаж з питань охорони праці при виконанні електромонтажних робіт
	6

	1.2
	Підготовка до робіт електромонтажника силових мереж та електроустаткування
	18

	1.3
	Монтаж силових мереж та  електроустаткування.
	30

	1.4
	Виконання електромонтажних робіт
	18

	2
	 Виробниче навчання на підприємстві
	48

	2.1
	Інструктаж з безпеки праці та пожежної безпеки

на виробництві. 
	6

	2.2
	Освоєння операцій, які виконує електромонтажник силових мереж та електроустаткування 4 розряду 
	42

	
	Усього годин:
	120

	3
	 Виробнича практика
	

	3.1
	Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки на підприємстві
	7

	3.2
	Самостійне виконання робіт  електромон​тажника силових мереж та електроустаткування,  складністю  4- го розряду.
	126

	
	Кваліфікаційна пробна робота
	

	
	Усього годин: 
	133

	
	                                                            Разом:
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1. Виробниче навчання в майстернях

Тема 1.1. Інструктаж з питань охорони праці при виконанні електромонтажних робіт

Вивчення безпечних способів та методів праці. Безпека праці при виконанні монтажу електроустановочних виробів. Охорона праці під час виконання електромонтажних робіт з використанням ручного та механізованого електроінструменту. Заходи профілактики виробничого травматизму.

Тема 1. 2. Підготовка  до робіт електромонтажника силових мереж  та електроустаткування

Інструктаж за змістом занять, організації робочого місця та безпеки праці під час виконання електромонтажних робіт.
Вправи 

З’єднування, обробляння кінців та приєднування проводів, кабелів усіх марок перерізом до 70мм2 усіма способами, крім зварювання.
Припаювання наконечників до жил кабелів і проводів.

Установлювання скоб і металевих опорних конструкцій, закріплювання конструкцій приклеюванням. 

Установлення конструкцій для тросових проводок. 

Прокладання стальних і пластмасових труб у борознах, по підлозі, стінках, фермах і колонах.

Прокладання кабельних лотків і перфорованих монтажних профілів. 

Комплектація матеріалів і устаткування для виконання електромонтажних робіт у промислових будовах і на інженерних  спорудах.

Тема 1. 3. Монтаж силових мереж та електроустаткування
Інструктаж за змістом занять,організації робочого місця та безпеки охорони праці під час роботи з інструментами.

Вправи 

Монтаж силових мереж та пускорегулюючої апаратури, магнітних пускачів, кнопкових станцій, кінцевих та шляхових вимикачів, пакетних вимикачів. 

Вимірювання опорів ізоляції електроустаткування, кабелів і проводів. 
Контроль та самоконтроль якості змонтованого електрообладнання

Тема 1.4. Виконання електромонтажних робіт

Інструктаж за змістом занять,організації робочого місця та безпеки охорони праці під час роботи з інструментами.

Вправи 

Установлювання за готовою розміткою ввідних і  розподільних ящиків, щитків, світлофорів, реостатів, регуляторів, контролерів, дорожніх і кінцевих вимикачів, ящиків опору, ящиків із низьковольтною апаратурою, ввідних відгалуджувальних коробок для закритих розподільних шинопроводів та іншого аналогічного устаткування масою до 50 кг.

2. Виробниче навчання на підприємстві

Тема 2.1. Інструктаж з безпеки праці та пожежної безпеки на виробництві. 
Інструктаж з безпеки праці та пожежної безпеки на виробництві. Основні правила та інструкції з безпеки праці та їх виконання.
Основні правила електробезпеки, необхідність їх дотримання. Ознайомлення з підприємством, структурою  виробництва , видами робі і організації робочого місця електромонтажника силових мереж та електроустаткування і на підприємстві. 

Тема 2.2. Освоєння операцій, які виконує електромонтажник силових мереж та електроустаткування 4-го розряду

Інструктаж з безпеки праці та пожежної безпеки на виробництві. Інструктаж за змістом занять, організації робочого місця. Безпека праці під час виконання робіт.
Навчально-виробничі роботи:

Окінцювання, з’єднування і приєднування кінців проводів і жил кабелів. Маркування прокладених кабелів і відводі

Обпресування наконечників у вибуховій камері. 

Монтаж тросових проводок. 

Комплектація матеріалів і устаткування для виконання електромонтажних робіт у промислових будовах і на інженерних спорудах.
Монтаж силових мереж та пускорегулюючої апаратури. 

Контроль та самоконтроль якості змонтованого електрообладнання. Закріплення конструкцій і апаратів за допомогою монтажного поршневого пістолета.

Заливання устаткування маслом і спускання масла. 

Установлювання тролетримачів і клиць. 

Стропування та переміщення устаткування, користування механізованим такелажним обладнанням.

3. Виробнича практика

Тема 3.1. Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки на підприємстві 

Ознайомлення з підприємством, структурою виробництва, видами робіт і організації робочого місця електромонтажника силових мереж і електроустаткування. 

Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки на підприємстві (відповідно до Типового положення про порядок проведення навчання і перевірки знань з питань охорони праці, затвердженого Держкомітетом України з нагляду за охороною праці, 2005 р.).

Тема 3.2. Самостійне виконання  робіт  електромонтажника силових мереж та електроустаткування, складністю 4-го розряду

Самостійна  практична робота на робочому місці електромонтажника силових мереж і електроустаткування 4 розряду відповідно до вимог кваліфікаційної характеристики і дотримання норм безпеки праці.

Підготовка робочого місця, інструменту, спецодягу. Самостійне виконання усього комплекту робіт з монтажу, передбачених у відповідності до кваліфікаційної характеристики електромонтажника силових мереж та електроустаткування 4 розряду з дотриманням технічних умов, технологічних інструкцій, правил безпеки праці. Освоєння передових прийомів та методів праці.

Примітка

Детальна програма виробничої практики розробляється кожним навчальним закладом окремо з врахуванням сучасних технологій, новітніх устаткувань та матеріалів, умов проведення аварійно-рятувальних робіт, за погодженням з підприємствами-замовниками кадрів та затверджується в установленому порядку.

Кваліфікаційна пробна робота
Приклади робіт

1. З’єднування, оброблення кінців та приєднання проводів, жил кабелів до 70 мм2 всіма способами, крім зварювання 

2. Установлення конструкцій для тросових проводок.

3. Прокладання сталевих та пластмасових труб у борознах, підлозі, стінах, фермах, колонах.

4. Прокладання кабельних лотків і перфорованих монтажних виробів.

5. Закріплення конструкцій і апаратів за допомогою монтажного поршневого пістолета.

6. Установлення ввідних і розподільних пунктів, щитків, світлофорів, реостатів, регуляторів, контролерів, дорожніх і кінцевих вимикачів, ящиків опору, ящиків із низьковольтною апаратурою, ввідних і відгалуджувальних коробок для закритих розподільних шинопроводів та іншого аналогічного устаткування масою до 50 кг.

7. Вимірювання опору ізоляції електроустаткування, кабелів і проводів.

8. Закріплювання конструкцій приклеюванням.

9. Установлювання скоб і металевих опорних конструкцій.

Критерії кваліфікаційної атестації випускників
Професія: 7241 Електромонтажник силових мереж та електроустаткування 

Кваліфікація: електромонтажник силових мереж та електроустаткування

4-го розряду

Знає, розуміє
1. Вимоги кваліфікаційної характеристики електромонтажника силових мереж та електроустаткування 4-го розряду.

2. Основи будови електроустаткування, що монтується.
3. Способи вимірювання опору ізоляції.
4. Електричні схеми середньої складності.
5. Способи з’єднування, обробляння кінців та приєднування проводів і жил кабелів усіх марок перерізом до 70 мм2.
6. Способи маркування стальних і пластмасових труб, кабелів і відводів.
7. Правила стропування та переміщання устаткування.
8. Будову та способи користування механізованим такелажним обладнанням.
9. Будову монтажно-поршневих пістолетів і правила догляду за ними; способи монтажу розподільних пристроїв.
10. Основні вузли та деталі трансформаторів.
11. Правила комплектації матеріалів і устаткування для виконання електромонтажних робіт у промислових будовах і на інженерних спорудах.
Уміє
1. З’єднувати, обробляти кінці та приєднати проводів, жил кабелів до 70 мм2 всіма способами.

2. Установлювати конструкцій тросових проводок.

3. Прокладати сталевих та пластмасових труб у борознах, підлозі, стінах, фермах, колонах.

4. Прокладати кабельних лотків і перфорованих монтажних виробів.

5. Закріпляти конструкцій і апаратів за допомогою монтажного поршневого пістолета.

6. Установлення ввідних і розподільних пунктів, щитків, світлофорів, реостатів, регуляторів, контролерів, дорожніх і кінцевих вимикачів, ящиків опору, ящиків із низьковольтною апаратурою, ввідних і відгалуджувальних коробок для закритих розподільних шинопроводів.

7. Встановлювати захисні пристрої кожухів та загорож; маркувати прокладені труби, кабелі і відводи.

8.
Закріплювати конструкції і апарати за допомогою монтажного поршневого пістолета.

9.
Обпресовувати наконечники у вибуховій камері.

10.
Припаювати наконечники до жил кабелів та проводів.

11.
Перевіряти та регулювати електромагнітні реле струму та напруги.

12.
Встановлювати скоби і металеві опори конструкцій.

13.
Закріплювати конструкції приклеюванням.

14.
Комплектувати матеріали і устаткування для виконання електромонтажних робіт у промислових будовах і на інженерних спорудах.

15.
Заливати устаткування маслом і спускати масло.

16.
Встановлювати тролетримачі і клиці.

17.
Вимірювати опір ізоляції електроустаткування, кабелів і проводів.

Перелік основних обов’язкових засобів навчання

Професія: 7241 Електромонтажник силових мереж та електроустаткування 

Кваліфікація: електромонтажник силових мереж та електроустаткування

4-го розряду

	№ з/п
	Найменування
	Кількість на групу з 15-и осіб

	
	
	Для

індивідуального користування
	Для групового користування
	Примітка

	Обладнання

	1
	Бокоріз з еластичними чохлами
	15 шт
	
	

	2
	Інструмент для опресовування алюмінієвих наконечників і гільз
	
	1 компл.
	

	3
	Інструмент для опресування  мідних наконечників і гільз
	
	1 компл.
	

	4
	Інструмент для зняття ізоляції з кінців дротів і гільз
	
	1 компл.
	

	5
	Інструмент ПОЗОВ для округлення секторних жил
	
	5 компл.
	

	6
	Кліщі для зняття ізоляції 
	15 шт
	
	

	7
	Кліщі універсальні 
	15 шт
	
	

	8
	Рулетка
	15 шт
	
	

	9
	Ніж монтерський  
	15 шт
	
	

	10
	Ніж для надрізання металевої оболонки кабелю 
	
	5 компл.
	

	11
	Ножиці секторні для різання жил дротів і кабелів 
	
	5компл.
	

	12
	Гострогубці (кусачки) з еластичними чохлами на ручках 150 мм
	15 шт
	
	

	13
	Викрутки монтажні з пластмасовою ручкою  (комплект.)
	15 компл.
	
	

	14
	Пасатижі 200 мм (250)
	
	5 компл.
	

	15
	Плоскогубці універсальні з еластичними чохлами на ручках 175 і 200 мм
	
	5 компл.
	

	16
	Набір для пропан-повітряного паяння
	
	1 компл.
	

	17
	Електрогайковерт з подвійною ізоляцією 
	
	1 шт
	

	18
	Електромагніт обур з пристроєм  живлення
	
	1 шт
	

	19
	Електромолоток з подвійною ізоляцією 
	
	1 шт
	

	20
	Електроножиці 
	
	1 шт
	

	21
	Електрошуруповерт 
	
	1 шт
	

	22
	Зубило монтажне 250 мм
	15 шт
	
	

	23
	Кігті та пояс монтерські для дерев’яних опор (комплект)
	
	1 компл.
	

	24
	Кігті та пояс монтерські для залізобетонних опор
	
	1 шт
	

	25
	Оправка ручна для забивки дюбелів 
	
	1 шт
	

	26
	Оправка з клином до пробійника 
	
	1 шт
	

	27
	Викрутка слюсарно-монтажна
	
	1 шт
	

	28
	Паяльник періодичного нагріву
	
	1 компл.
	

	Інвентар для електромонтажних робіт

	29
	Килимок гумовий
	15 шт
	
	

	30
	Сходи – драбина
	
	1 шт
	

	31
	Окуляри захисні
	15 шт
	
	

	32
	Рукавички діелектричні
	
	1шт
	

	33
	Протипожежні засоби (комплект)
	
	1шт
	

	34
	Рукавиці брезентові
	15 шт
	
	

	35
	Шафа для зберігання інструменту 
	
	1 шт
	

	Пристосування для електромонтажних робіт

	36
	Колонка ударна порохова типу 
	
	1 шт
	

	37
	Горілка газоповітряна з насадками для зварювання і плавки алюмінієвих проводів пропан-бутан (в комплекті із балоном) 
	
	1 шт
	

	38
	Прес ручний гідравлічний 
	
	1 шт
	

	39
	Прес-кліщі для опресування 
	
	1 шт
	

	40
	Лебідка ручна 
	
	1 шт
	

	41
	Пристосування для затягування проводів у труби
	
	5 шт
	

	Механізми для електромонтажних робіт

	42
	Зварювальний апарат переносний
	
	1 шт
	

	43
	Машина електрична свердлильна 
	
	1 шт
	

	44
	Механізми для вибирання борозни 
	
	1 шт
	

	45
	Рулетка 5 м
	
	1 шт
	

	46
	Оправка піротехнічна 
	
	1 шт
	

	47
	Пістолет будівельно-монтажний 
	
	1 шт
	

	48
	Електроперфоратор
	
	1 шт
	

	Інструменти для слюсарних робіт

	49
	Інструмент для розмітки: циркуль, рейка, висок, рамка, шаблони (компл.)
	15 компл.
	
	

	50
	Ключі гайкові (різні)
	
	1 компл.
	

	51
	Коронки для свердління гнізд (різні) 
	
	1 компл.
	

	52
	Кувалда 1 кг 
	
	1 шт
	

	53
	Рулетка
	
	1 шт
	

	54
	Молоток слюсарний 0,8 кг
	
	5 шт
	

	55
	Напилки (комплект.)
	
	5 компл.
	


Міністерство освіти і науки України

Міністерство соціальної політики України

Державний стандарт

професійно-технічної освіти

ДСПТО 7241 .F.43.21 -2016
 (позначення стандарту)

Професія: Електромонтажник силових мереж  та електроустаткування

Код: 7241

Кваліфікація: електромонтажник силових мереж  та електроустаткування

5-го розряду
Видання офіційне

Київ-2016
Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника 

професійно-технічного навчального закладу

(підприємства, установи та організації, 

що здійснюють (або забезпечують) підготовку (підвищення кваліфікації) кваліфікованих робітників)

1. Професія: 7241 Електромонтажник силових мереж та електроустаткування

2. Кваліфікація: електромонтажник силових мереж та електроустаткування 
5-го розряду
3. Кваліфікаційні вимоги 

3.1. Повинен знати:

способи ревізії, сушіння та перевіряння електроустаткування;

правила розмічання місць установлювання опорних конструкцій, устаткування і трас прокладання проводів, кабелів і шин; 

правила виконання вимірювань і складання ескізів окремих вузлів проводок, конструкцій, вузлів і блоків електроустаткування

для виготовлення на стендах і у майстернях; 

правила збирання та кріплення відкритих і екранованих шинопроводів;

порядок фазування виконаної проводки та методи перевіряння виконаних схем; 

ізоляційні характеристики трансформаторів.

3.2. Повинен уміти:

виконувати складні роботи з монтажу силових мереж і електроустаткування;

розмічати місця встановлення та монтажу пускорегулювальної апаратури, приладів живильних і розподільних пунктів, щитків, пультів керування механізмами, світлофорів, реостатів, регуляторів дистанційного керування, контролерів, дорожніх та кінцевих вимикачів, ящиків опору, гальмових магнітів, ящиків з низьковольтною апаратурою та іншого аналогічного устаткування масою до 100 кг;

виконувати монтаж приладів і апаратів, що забезпечені самозаписуючими пристроями;

виконувати монтаж закритих і відкритих шинопроводів (магістральних, розподільних,освітлювальних і тролейних) перерізом до 800 мм2;

фільтрувати та сушити трансформаторне масло;

випробовувати схеми дистанційного керування двигуном із сигналізацією, вмикання активних і реактивних лічильників енергії;

регулювати пускачі, контактори, приводи масляних вимикачів та іншої пускорегулювальної апаратури;

прокладати труби пакетами та блоками масою до 500 кг;

прокладати трубопроводи у фундаментах і перекриттях машинних залів і прокатних станів. 
4. Загальнопрофесійні вимоги

Повинен:

раціонально та ефективно організовувати працю на робочому місці;

дотримуватися норм технологічного процесу;

не допускати браку в роботі;

знати і виконувати вимоги нормативних актів про охорону праці та навколишнього середовища, дотримуватися норм, методів і прийомів безпечного ведення робіт;

використання в разі необхідності засобів попередження й усунення природних і непередбачених негативних явищ (пожежі, аварії, повені тощо); 

знати інформаційні технології в обсязі, що є необхідним для виконання професійних обов’язків;
володіти обсягом знань із правових питань галузі, основ ведення підприємницької діяльності, державної реєстрації суб’єктів підприємницької діяльності та трудового законодавства в межах професійної діяльності.

5. Вимоги до освітнього, освітньо-кваліфікаційного рівнів, кваліфікації осіб
5.1. При продовженні професійно-технічної освіти 

Базова  або повна загальна середня освіта.

5.2. При підвищенні  кваліфікації

Професійно-технічна освіта; освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією Електромонтажник силових мереж та електроустаткування» 4-го розряду; стаж роботи за професією не менше 1 року.
5.3. Після закінчення навчання

Повна загальна середня освіта, професійно-технічна освіта; освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією Електромонтажник силових мереж та електроустаткування 5-го розряду; без вимог до стажу роботи.

6. Сфера професійного використання випускника 

Спеціалізовані будівельні роботи. Електромонтажні роботи

  (КВЕД – 2010. Секція F, клас – 43.21).

7. Специфічні вимоги 

7.1. Вік: прийняття на роботу здійснюється після закінчення строку навчання відповідно до законодавства.

7.2. Стать: жіноча, чоловіча (обмеження отримання професії по статевій приналежності визначається переліком важких робіт і робіт із шкідливими та небезпечними умовами праці, на яких забороняється використання праці жінок, затверджених наказом МОЗ України № 256 від 29.12.1993 р.).
7.3. Медичні обмеження відповідно до вимог діючих законодавчих і нормативних документів. 

Типовий навчальний план

Професія: Електромонтажник силових мереж та електроустаткування


Кваліфікація: електромонтажник силових мереж та електроустаткування

5-го розряду

Загальний фонд навчального часу: 334 год.
	№ з/п
	Навчальні предмети
	Кількість годин

	
	
	усього
	із них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Загальнопрофесійна підготовка
	36
	3

	1.1
	Основи правових знань
	8
	

	1.2
	Основи галузевої економіки та підприємництва
	8
	

	1.3
	Інформаційні технології
	8
	3

	1.4
	Резерв часу
	12
	

	2
	Професійно-теоретична підготовка
	75
	3

	2.1
	Технологія електромонтажних робіт
	28
	2

	2.2
	Охорона праці 
	15
	

	2.3
	Електроматеріалознавство
	8
	

	2.4
	Електротехніка з основами промислової електроніки
	12
	

	2.5
	Читання креслень
	12
	1

	3
	Професійно-практична підготовка
	206
	

	3.1
	Виробниче навчання
	102
	

	3.2
	Виробнича практика
	104
	

	4
	Державна кваліфікаційна атестація (або проміжна (поетапна) атестація при продовженні навчання)
	7
	

	5
	Консультації
	10
	

	6
	Загальний обсяг навчального часу (без п.5)
	324
	6


Перелік кабінетів, лабораторій, майстерень

1. Кабінети: 
– інформаційних технологій;

– електротехніки;

– технології електромонтажних робіт;

– охорони праці.

2. Майстерні:

– електромонтажна;

– слюсарна.

Примітка
Для підприємств, установ, організацій, що здійснюють професійне навчання кваліфікованих робітників:

· допускається зменшення кількості кабінетів, лабораторій за рахунок їх об’єднання; 

· індивідуальне професійне навчання кваліфікованих робітників може здійснюватися при наявності обладнаного робочого місця;

· предмет «Інформаційні технології» вивчається за згодою підприємств-замовників кадрів.

Типова навчальна програма з предмета 

«Основи правових знань»
	№ з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	усього
	із них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Головні питання трудового права
	8
	

	Усього годин:
	8
	


Тема 1. Головні питання трудового права

Трудове право як самостійна галузь права. Колективний договір, його зміст та порядок укладання. Трудовий договір. Поняття, зміст, види. Підстави для припинення трудового договору. Поняття і види відпочинку. Відпустки. Оплата праці. Особливості праці молоді та жінок. Дисциплінарна і матеріальна відповідальність працівників. Розгляд трудових спорів. Види пенсій.


Типова навчальна програма з предмета

«Основи галузевої економіки та підприємництва»

	№ з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	усього
	із них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Інвестиційні процеси будівництва
	2
	

	2
	Лізинг в будівництві, його необхідність в сучасних умовах
	2
	

	3
	Відкриття малого будівельного бізнесу
	2
	

	4
	Поняття, банкрутство. Стадії й ознаки банкрутства
	2
	

	
	Усього годин:
	8
	


Тема 1. Інвестиційні процеси будівництва

Поняття, структура та вклад інвестицій в будівництво. Цикл, фази та етапи обґрунтування інвестиційного проекту.

Тема 2. Лізинг в будівництві, його необхідність в сучасних умовах

Поняття, класифікаційні ознаки та його вплив на діяльність підприємств.

Тема 3. Відкриття малого будівельного бізнесу

Правові засади підприємницької діяльності. Умови державної реєстрації. Ліцензування. Патентування. Оподаткування.  Складання бізнес-плану.

Тема 4. Поняття банкрутства. Стадії й ознаки банкрутства

Поняття, причини, стадії й ознаки банкротства.
Типова навчальна програма з предмета 

«Інформаційні технології»

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	усього
	із них на  лабораторно-практичні роботи

	1
	Програмні засоби ПК. Комп’ютерні технології
	2
	1

	2
	Мережні системи та сервіси
	6
	2

	Усього годин:
	8
	3


Тема 1. Програмне забезпечення ПК. Комп’ютерні технології
Напрямки застосування прикладного програмного забезпечення галузевого спрямування, його особливості.
Лабораторно-практична робота

Вивчення нових можливостей прикладних програм професійного спрямування (за напрямом професії). Робота з прикладними програмами професійного спрямування (за напрямом професії)
Тема 2. Мережні системи та сервіси

Інтернет-технології. Взаємодія комп’ютерів в локальних і глобальних мережах. Основні принципи мережевої взаємодії комп’ютерів в локальних і глобальних мережах. Основні принципи організації інформаційних мереж підприємства, установи з використанням інтернет-технологій.

Телеконференції. Дошки оголошень. Internet магазини та аукціони.

Інфраструктура електронної комерції. Електронні платежі. Електронні кредитні картки та електронні «гроші». 

Інформаційні технології та реклама в електронній комерції. Методи реклами в Інтернеті. Стратегії реклами в Інтернеті: активна, пасивна, інтерактивна.
Лабораторно-практична  робота 

1. Використання  пошукових машин та спеціалізованих пошукових машин. Процедури пошуку: простий пошук, розширений та спеціальний пошук (за напрямом професії).

2. Представлення статистичної інформації з використанням ділової графіки (за напрямом професії).

Типова навчальна програма з предмета

«Технологія електромонтажних робіт»
	№ 

з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	усього
	із них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Розмічання трас прокладання електричних ліній
	6
	

	2
	Обслуговування електроустаткування
	10
	1

	3
	Проектування конструкцій, вузлів проводок, блоків та виготовлення їх
	6
	1

	4
	Складання та кріплення шинопроводів
	6
	

	
	Усього годин:
	28
	2


Тема 1. Розмічання трас прокладання електричних ліній

Правила розмічання трас прокладання електричних ліній. Орієнтація згідно проекту і будівельного плану. Відшукування початкових і кінцевих точок ліній. Технологія розмічання трас. Визначення місць кріплення опорних конструкцій для трас проводів і кабелів, шино проводів.

Процес вимірювання і складання ескізів окремих вузлів проводок.

Користування будівельними нормами і правилами (БНіП) під час проектування.

Розмічання місць установлення та монтажу пускорегулювальної апаратури, приладів живлення, пультів керування, світлофорів, реостатів, елементів дистанційного керування, контролерів, дорожніх і кінцевих вимикачів, гальмових магнітів, ящиків з низьковольтною апаратурою та іншого устаткування (до 100 кг).

Тема 2. Обслуговування електроустаткування

Технічні вимоги до електричного стану електроустаткування. Норми і час на чергові ревізії устаткування.

Способи ревізії, сушіння та перевіряння електроустаткування. Електротехнічні вимірювання в цих умовах.

Поняття про ізоляційні характеристики устаткування. Визначення ізоляційних характеристик трансформаторів.

Правила перевірення виконаних схем.

Випробовування схем для станційного керування.

Регулювання електричних апаратів і пускорегулювальної апаратури.
Лабораторно-практична робота
Визначити ізоляційну характеристику трансформатора.

Тема 3. Проектування конструкцій, вузлів проводок, блоків та виготовлення їх

Поняття про індустріалізацію електромонтажних робіт.

Роль і місце монтажно-заготовчих майстерень, їх обладнання. Виготовлення в майстернях окремих вузлів, блоків, монтажних конструкцій та окремих елементів для підвищення ефективності електромонтажних робіт.

Складання ескізів на нестандартні інструкції, виготовлення їх.

Схеми електричної комутації щитків і пультів.
Лабораторно-практична робота
Скласти ескіз на конструкцію кріплення кабелю згідно типового проекту.

Тема 4. Складання та кріплення шинопроводів 

Правила складання і кріплення відкритих і екранованих шинопроводів (магістральних, розподільних, освітлювальних).

Монтаж тролейних ліній мостових кранів.

Методи контролю і випробовування виконаних операцій.

Типова навчальна програма з предмета

 «Охорона праці»

	№ з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	усього
	із них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Правові та нові законодавчі акти з охорони праці
	5
	

	2
	Основи безпеки праці в галузі. Загальні відомості про потенціал небезпек. Психологія безпеки праці. Організація роботи з охорони праці
	2
	

	3
	Основи пожежної безпеки. 

Вибухонебезпека виробництва і вибухозахисту
	2
	

	4
	Основи електробезпеки
	2
	

	5
	Основи гігієни праці та виробничої санітарії. Медичні огляди
	2
	

	6
	Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках
	2
	

	
	Усього годин:
	15
	


Тема 1. Правові та нові законодавчі акти з охорони праці

Зміст поняття «охорона праці», соціально-економічне значення охорони праці. Мета і завдання предмета «Охорона праці», обсяг, зміст і порядок його вивчення. Додаткові вимоги щодо вивчення предмета при підготовці робітників виконання робіт з підвищеною небезпекою.

Основні законодавчі акти з охорони праці та безпечної діяльності підприємств: Конституція України, Кодекс законів України про працю, Закони України «Про охорону праці», «Про загальнообов’язкове соціальне страхування від нещасного випадку на виробництві, які спричинили втрату працездатності», «Про пожежну безпеку», «Про забезпечення санітарного та епідемічного благополуччя населення», Кодекс України про адміністративні правопорушення, Порядок розслідування та ведення обліку нещасних випадків, професійних захворювань і аварій на виробництві.

Основні завдання охорони праці: створення системи правових, соціально-економічних, санітарно-гігієнічних і лікувально-профілактичних заходів та засобів, спрямованих на збереження життя,здоров’я і працездатності людини в процесі трудової діяльності, зниження та усунення небезпечних та шкідливих виробничих факторів, створення ефективних засобів захисту працюючих. 

Тема 2. Основи безпеки праці в галузі. Загальні відомості про потенціальні небезпеки. Психологія безпеки праці. Організація роботи з охорони праці 
Загальні питання безпечного ведення робіт у галузі.

Захист від хімічних та біологічних чинників в разі аварій відповідно виробництва в галузі. Засоби колективного та індивідуального захисту електромонтажника силових мереж та електроустаткування. Правила безпеки при установлюванні дюбелів, заряджанні та встановленні світильників усіх видів до 6 ламп, перемикачів та штепсельних розеток; закладанні проходів усіх видів через стінки та перекриття; розкочуванні проводів з устаткуванням барабанів; 

Правила при монтажі мережі заземлення; демонтажі проводки у ізоляційних трубах, перекидань та відводів.

Правила безпеки при демонтажі простих апаратів та приладів, при прокладанні тимчасових освітлювальних проводок; при пробиванні гнізд та відводів механізованим інструментом; при установленні одностоякових коробів для кабелів та проводів; при установленні одностоякових опор зовнішнього освітлення з армуванням і встановленням ізометрій; при комплектуванні матеріалами та устаткування для виконання електромонтажних робіт в житлових, культурно-побутових, адміністративних будинках.

Засоби індивідуального захисту органів дихання, зору, слуху, шкірного покриву. Нові пристосування для захисту. Правила користування індивідуальними пакетами.

Режими роботи електромонтажника з освітлення та освітлювальних мереж. Санітарне і медичне обслуговування робітників на підприємстві.

Вимоги безпеки під час знаходження на території підприємства, в цехах, на дільниці робіт. Розміщення виробництва на території підприємства. Транспортні засоби на території підприємства, правила руху, вимоги до перевезення людей. Правила поведінки на території підприємства, цеху, дільниці робіт.

Інструктаж з обслуговування робочих місць і безпечного виконання робіт. Види інструктажів. Причини проведення позапланового інструктажу. 

Порядок оформлення наряду – допуску до електромонтажних робіт. Основні причини травматизму та профзахворювання електромонтажників силових мереж та електроустаткування.

Тема 3. Основи пожежної безпеки. Вибухонебезпека виробництва і вибухозахист

Характерні причини виникнення пожеж: порушення правил використання відкритого вогню і електричної енергії, використання непідготовленої техніки в пожежонебезпечних місцях; порушення правил використання опалювальних систем електронагрівальних приладів, відсутність захисту від блискавки, дитячі пустощі. Пожежнонебезбечні властивості речовин.

Організація та технічні протипожежні заходи. Пожежна сигналізація, запалення, самозапалення, горіння, тління. Легкозаймисті і горючі рідини. Поняття вогнестійкості.

Вогнегасильні речовини та матеріали: рідина, піна, вуглекислота, пісок, покривала, їх вогнегасильні властивості.

Пожежна техніка для захисту об’єктів: пожежні машини, автомобілі та мотопомпи, установки для пожежегасіння, вогнегасники, ручний пожежний інструмент, їх призначення, будова, використання на пожежі. Особливості гасіння пожежі на об’єктах галузі.

Теоретичні основи механізму горіння та вибуху. Особливості горіння та вибуху в апаратурі, виробничому приміщенні, неорганізованих газових викидів в незамкнутому просторі. Механізм горіння електропроводки.

Параметри і властивості, що характеризують вибухонебезпеку середовища.

Основні характеристики вибухонебезпеки; показники рівня руйнування промислових аварій.

Вимоги щодо професійного відбору та навчання персоналу для виробництва підвищеної вибухонебезпеки.

Загальні відомості про великі виробничі аварії, їх типи,причини та наслідки.

Вплив техногенних чинників на екологічну безпеку життя і здоров’я людей. Приклади великих техногенних аварій і катастроф та їх наслідки.

Тема 4. Основи електробезпеки

Електрика промислова, статична і атмосферна
Особливості ураження електричним струмом. Вплив електричного струму на організм людини. Фактори, які впливають на ступінь ураження людини електрикою: величина напруги, частота струму, шлях і тривалість дії, фізичний стан людини, вологість повітря. Безпечні методи звільнення потерпілого від дії електричного струму.

Загальні відомості про 4-провідну електричну мережу живлення. Фазова та лінійна напруга. Електричний потенціал Землі. Електрична напруга доторкання.

Класифікація виробничих приміщень відносно небезпеки ураження працюючих електричним струмом.

Допуск до роботи з електрикою та електрифікованими машинами. Колективні та індивідуальні засоби захисту в електроустановках. Попереджувальні надписи, плакати та пристрої ізолюючі прилади. Занулення та захисне заземлення, їх призначення. Робота з переносними електросвітильниками.

Правила безпечної експлуатації електроустановок споживачів.

Правила роботи на електронно-обчислювальних машинах і персональних комп’ютерах.

Захист від статичної електрики. Захист будівель та споруд від блискавки. Правила поведінки під час грози.

Тема 5. Основи гігієни праці та виробничої санітарії. Медичні огляди

Поняття про гігієну праці як систему організаційних, гігієнічних та санітарно-технічних заходів. Шкідливі виробничі фактори (шум, вібрація, іонізуючі випромінювання тощо), основні шкідливі речовини, їх вплив на організм людини. Дії вірусів, інфекцій, що передаються через кров, фізіологічні рідини і спричиняють порушення нормальної життєдіяльності людини, викликають гострі та хронічні захворювання.

Лікувально-профілактичне харчування.

Фізіологія праці. Чергування праці і відпочинку. Виробнича гімнастика, додержання норм піднімання і переміщення важких речей неповнолітніми і жінками.

Основні гігієнічні особливості праці за даною професією.

Вимоги до опалення, вентиляції та кондиціювання повітря виробничих, навчальних та побутових приміщень. Правила експлуатації систем опалення та вентиляції. Види освітлення. Природне освітлення. Штучне освітлення: робоче та загальне. Правила експлуатації освітлення.

Санітарно-побутове забезпечення працівників.

Щорічні медичні огляди працюючих неповнолітніх, осіб віком до 21 року.

Тема 6. Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках

Основи анатомії людини.

Послідовність, принципи і засоби надання першої медичної допомоги. Дії у важких випадках. Основні принципи надання першої допомоги: правильність, доцільність дії, швидкість, рішучість, спокій. Засоби надання першої медичної допомоги. Медична аптечка, її склад, призначення, правила користування.

Перша медична допомога при запорошуванні очей, пораненнях, вивихах, переломах.

Припинення кровотечі з носа, рани, вуха, легенів, стравоходу.

Надання першої медичної допомоги при непритомності(втраті свідомості), шоку, тепловому та сонячному ударах,  опіку, обмороженні.

Ознаки отруєння і перша медична допомога потерпілому. Способи надання допомоги при отруєнні чадним газом, алкоголем, нікотином.

Правила надання першої медичної допомоги при ураженні електричним струмом.

Оживляння. Способи штучного дихання, положення потерпілого і дії особи, яка надає допомогу. Непрямий масаж серця.

Підготовка потерпілого до транспортування. Транспортування потерпілого.

Приклади великих техногенних аварій і катастроф та їх наслідки.

Типова навчальна програма з предмета 

 «Електроматеріалознавство»
	№ з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	усього
	із них на лабораторно – практичні роботи

	1
	Провідникові матеріали.

Основні напівпровідникові матеріали 
	6
	

	2
	Напівпровідникові матеріали 
	2
	

	
	Усього годин:
	8
	


Тема 1. Провідникові матеріали. Основні напівпровідникові матеріали

Призначення, основні параметри, питомий опір, температурний коефіцієнт питомого опору. Поняття про надпровідність.

Провідникова мідь, її електричні, механічні (фізико-хімічні) властивості, марки, застосування.

Сплави на основі міді: бронза і латунь, склад, електричні, механічні (фізико-хімічні) властивості, марки, застосування.

Провідниковий алюміній, основні властивості, марки, застосування. Сплави алюмінію з кремнієм і цинком (марганцем), склад, основні властивості, застосування.

Провідникове залізо і сталь, основні властивості, марки, застосування.

Свинець, основні властивості, марки, застосування.

Срібло, платина, основні властивості, марки, застосування.

Вольфрам, молібден, основні властивості, марки, застосування.

Надпровідники, провідники. Провідникові матеріали з великим питомим опором. Призначення основних параметрів, питомий опір, температурний коефіцієнт питомого опору, застосування.

Жаростійкі провідникові сплави: ніхроми, фероніхроми; фехралі і хромалі, склад, основні властивості, марки, застосування.

Електровугільні матеріали і вироби.
Електровугільні матеріали на основі природного графіту, нафтового і пакового коксу, сажі, антрациту, деревного вугілля; добавки в суміші металевих порошків: мідь, свинець, олово; зв'язуючі пластифіковані речовини, основні властивості, застосування.

Вироби з електровугільних матеріалів:  графітні щітки (вугільно-графітні щітки). Електрографітні щітки,  основні характеристики, застосування.

Провідникові вироби.

Обмотувальні дроти з емалевою, волоконною, плівковою і емалево-волоконною ізоляцією: вимоги до них, основні параметри, марки, застосування.

Тема 2. Напівпровідникові матеріали 

Германій, кремній, арсенід гелій, селен кристалічний, бор, карбід кремнію,  їх структура, основні характеристики, марки, застосування.

Типова навчальна програма з предмета  

«Електротехніка з основами промислової електроніки»
	№ з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	усього
	із них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Електричні апарати
	4
	

	2
	Постійний струм та кола постійного струму
	6
	

	3
	Основні відомості про електробезпеку
	2
	

	
	Усього годин:
	12
	


Тема 1. Електричні апарати

Загальні відомості про електричні апарати.

Рубильники, вимикачі, перемикачі.

Запобіжники.

Автоматичні вимикачі.

Електромагнітні виконавчі пристрої.

Електромагнітні контактори та пускачі. Безконтактні контактори.

Електричні реле.

Тема 2. Постійний струм та кола постійного струму

Струм та щільність струму. Резистори, величина їх опору і його залежність від температури.

Теплова дія струму. Закон електротехніки про теплову дію струму. Нагрівання проводів. Максимально допустимий (номінальний) струм у проводі. Вибір перерізу проводу в залежності від максимально припустимого струму у проводі.

Джерела постійного струму, їх електрорушійна сила, внутрішній опір, напруга на затискачах, зображення на схемах.

Кола постійного струму: паралельне, послідовне та змішане з’єднання елементів. Закони електротехніки для повного кола. Основні методи розрахунку кіл постійного струму (метод контурних струмів, метод вузлових потенціалів, метод еквівалентного джерела). Втрата напруги у проводах. Розрахунок перерізу проводів по заданій величині максимально припустимої втрати напруги. 

Поняття про нелінійні кола постійного струму. Складні схеми при використанні  законів електротехніки.

Тема 3. Основні відомості про електробезпеку

Дія електричного струму на організм людини. Перша допомога при ураженні людини електричним струмом. Аналіз небезпеки електричних мереж. Технічні способи і засоби захисту від ураження електричним струмом. Захисні заземлення, занулення, вирівнювання потенціалів, роздільні трансформатори. Поняття про ПТБ та ПТЕ.
Типова навчальна програма з предмета 

«Читання креслень»
	№ з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	усього
	із них на лабораторно-практичні роботи

	1.
	Читання робочих креслень деталей, складальних креслень і схем
	12
	1

	
	Усього годин:
	12
	1


Тема 1. Читання робочих креслень деталей, складальних креслень і схем
Робочі креслення деталей. Читання збірних креслень.
Розрізи на складальних кресленнях; правила виконання штриховки суміжних деталей в перерізах. Правило, по якому суспільні деталі показуються на складальних кресленнях нерозрізаними, якщо при розрізі січна площина направлена по їх осі або вздовж довгого ребра.

Нанесення довідкових та інших розмірів на складальних кресленнях.

Креслення – схеми. Призначення і класифікація схем. Умовні позначення на схемах освітлювального електроустаткування. Основні поняття про монтажні схеми

Основні відомості про кінематичні схеми. Схеми. Види і типи. Загальні вимоги до їх виконання. Умовні графічні позначення для кінематичних схем шинопроводів та тролеїв, відкритих та закритих шинопроводів. Схеми монтажу тролейних шинопроводів. Основні правила читання кінематичних схем.

Читання кінематичних схем.
Лабораторно-практична робота

Схеми монтажу тролеї та шинопроводів. 

Типова програма професійно-практичної підготовки

Професія: 7241 Електромонтажник силових мереж та електроустаткування 

Кваліфікація: електромонтажник силових мереж та електроустаткування

5-го розряду

	№ 

з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	1
	Виробниче навчання на підприємстві
	

	1.1
	Вступне заняття. Ознайомлення з підприємством.

Інструктаж з питань охорони праці
	6

	1.2
	Монтаж пускорегулювальної і сигнальної апаратури
	48

	1.3
	Монтаж шинопроводів
	12

	1.4
	Монтаж розподільчих пристроїв
	36

	
	Усього годин:
	102

	2
	Виробнича практика
	

	2.1
	Інструктаж з охорони праці та протипожежної безпеки. Правила застосування засобів безпеки праці та індивідуаль​ного захисту
	8

	2.2
	Самостійне виконання робіт електромонтажника силових мереж та електроустаткування, складністю 5-го розряду
	96

	
	Кваліфікаційна пробна робота
	

	
	Усього годин: 
	104

	
	      Разом:
	206


1. Виробниче навчання на підприємстві
Тема 1.1. Ознайомлення з підприємством. Інструктаж з  охорони праці. 

Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки на підприємстві.

Використання засобів безпеки праці та індивідуального захисту.

Інструктаж з організації робочого місця та безпеки праці під час роботи на підприємстві. Перспективи розвитку підприємства, структура, організація праці, процес виконання робіт, технологічне обладнання. Допоміжні служби, їх цілі, завдання, функції. Система управління якістю праці та продукції на підприємстві.

Тема 1.2.
Монтаж пускорегулювальної і сигнальної апаратури
Інструктаж з безпеки праці та пожежної безпеки на виробництві. Інструктаж за змістом занять, організації робочого місця. Безпека праці під час виконання робіт.

Навчально-виробничі роботи:

Розмічання місць установлення та монтажу пускорегулювальної та сигнальної апаратури, приладів живлення і розподільних пунктів, щитків, пультів керування механізмами, світлофорів, реостатів, регуляторів дистанційного керування, контролерів, дорожніх і кінцевих вимикачів, ящиків опору, гальмових магнітів, ящиків з низьковольтною апаратурою та іншого аналогічного устаткування масою до 100 кг. 

Тема 1.3. Монтаж шинопроводів 

Навчально-виробничі роботи:

Монтаж закритих і відкритих шинопроводів (магістральних, розподільних, освітлювальних і тролейних) перерізом до 800 мм2.
Прокладання труб пакетами та блоками масою до 500 кг; прокладання трубопроводів у фундаментах і перекриттях машинних залів і прокатних станів.

Тема 1.4. Монтаж розподільчих пристроїв

Навчально-виробничі роботи:

Випробовування схем дистанційного керування двигуном із сигналізацією, вмикання активних і реактивних лічильників енергії.

Рулювання пускачів, контакторів, приводів маслених вимикачів та іншої пускорегулювальної апаратури.

2.       Виробнича практика.
Тема 2.1. Ознайомлення з підприємством; інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки

Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки. Система управління  охороною праці, організація служби охорони праці на виробництві. Використання  засобів безпеки праці та індивідуального захисту.

Робоче місце електромонтажника силових мереж і електроустаткування 5-го розряду і його організація. Вимоги безпеки праці в майстернях базового підприємства і на робочих місцях. Причини травматизму. Види травматизму, міри його попередження. Основні правила і інструкції з безпеки праці, їх виконання. Основні правила електробезпеки, їх виконання.

Пожежна безпека. Причини пожеж. Заходи попередження пожеж. Правила користування електронагрівачами, електроінструментом, підручними засобами, підключення до електромережі. Запобіжні засоби при користуванні вогненебезпечними рідинами і газами. Правила поведінки робітників при пожежі. Порядок виклику пожежної команди. Правила користування первинними засобами пожежогасіння. Будова і застосування вогнегасників і внутрішніх пожежних кранів.

Тема 2.2. Самостійне виконання робіт електромонтажника силових мереж та електроустаткування, складністю 5-го розряду

Самостійне виконання усього комплекту робіт з монтажу силових мереж і електроустаткування у відповідності до кваліфікаційної характеристики електромонтажника 5 розряду з дотриманням технічних умов, технологічних інструкцій, правил безпеки праці. Освоєння передових прийомів та методів праці.

Примітка. 

Детальна програма виробничої практики розробляється кожним навчальним закладом окремо з врахуванням сучасних технологій, новітніх устаткувань та матеріалів, умов проведення аварійно-рятувальних робіт, за погодженням з підприємствами-замовниками кадрів та затверджується в установленому порядку.

Кваліфікаційна пробна робота

Приклади робіт
1. Розмічання місця встановлення та монтажу пускорегулювальної та сигнальної  апаратури, приладів живильних і розподільних пунктів, щитків, пультів керування механізмами, світлофорів, реостатів, регуляторів дистанційного керування, контролерів, дорожніх та кінцевих вимикачів, ящиків опору, гальмових магнітів, ящиків з низьковольтною апаратурою та іншого аналогічного устаткування масою до 100 кг.

2. Монтаж приладів і апаратів, що забезпечені самозаписуючими пристроями.

3. Монтаж закритих і відкритих шинопроводів (магістральних, розподільних,освітлювальних і тролейних) перерізом до 800 мм2.

4. Фільтрування та сушіння трансформаторного масла.

5. Випробовування схеми дистанційного керування двигуном із сигналізацією, вмикання активних і реактивних лічильників енергії.

6. Регулювання пускачів, контакторів, приводи масляних вимикачів та іншої пускорегулювальної апаратури.

7. Прокладання труб пакетами та блоками масою до 500 кг.

8. Прокладання трубопроводів у фундаментах і перекриттях машинних залів і прокатних станів. 

Критерії кваліфікаційної атестації випускників
Професія: 7241 Електромонтажник силових мереж та електроустаткування 

Кваліфікація: електромонтажник силових мереж та електроустаткування

5-го розряду

Знає, розуміє
1. Способи ревізії, сушіння та перевіряння електроустаткування.

2. Правила розмічання місць установлювання опорних конструкцій, устаткування і трас прокладання проводів, кабелів і шин. 

3. Правила виконання вимірювань і складання ескізів окремих вузлів проводок, конструкцій, вузлів і блоків електроустаткування для виготовлення на стендах і у майстернях.

4. Правила збирання та кріплення відкритих і екранованих шинопроводів.

5. Порядок фазування виконаної проводки та методи перевіряння виконаних схем. 

6. Ізоляційні характеристики трансформаторів.

Уміє
1. Виконувати складні роботи з монтажу силових мереж і електроустаткування.

2. Розмічати місця встановлення та монтажу пускорегулювальної апаратури, приладів живильних і розподільних пунктів, щитків, пультів керування механізмами, світлофорів, реостатів, регуляторів дистанційного керування, контролерів, дорожніх та кінцевих вимикачів, ящиків опору, гальмових магнітів, ящиків з низьковольтною апаратурою та іншого аналогічного устаткування масою до 100 кг.

3. Виконувати монтаж приладів і апаратів, що забезпечені самозаписуючими пристроями.

4. Виконувати монтаж закритих і відкритих шинопроводів (магістральних, розподільних,освітлювальних і тролейних) перерізом до 800 мм2.

5. Фільтрувати та сушити трансформаторне масло.

6. Випробовувати схеми дистанційного керування двигуном із сигналізацією, вмикання активних і реактивних лічильників енергії.

7. Регулювати пускачі, контактори, приводи масляних вимикачів та іншої пускорегулювальної апаратури.

8. Прокладати труби пакетами та блоками масою до 500 кг.

9. Прокладати трубопроводи у фундаментах і перекриттях машинних залів і прокатних станів. 

Перелік основних  обов’язкових засобів навчання
Професія: 7241 Електромонтажник силових мереж та електроустаткування 

Кваліфікація: електромонтажник силових мереж та електроустаткування

5-го розряду

	№ з/п
	Найменування
	Кількість на групу з 15-и осіб

	
	
	Для

індивідуального користування
	Для

групового користування
	Примітка

	Обладнання

	1
	Бокоріз з еластичними чохлами
	15 шт
	
	

	2
	Інструмент для опресовування алюмінієвих наконечників і гільз
	
	1 компл.
	

	3
	Інструмент для опресування мідних наконечників і гільз
	
	1 компл.
	

	4
	Інструмент для зняття ізоляції з кінців дроту і жил
	
	1 компл.
	

	5
	Інструмент ПОЗОВ для округлення секторних жил
	
	5 компл.
	

	6
	Кліщі для зняття ізоляції 
	15 шт
	
	

	7
	Кліщі універсальні 
	15 шт
	
	

	8
	Ніж монтерський 
	15 шт
	
	

	9
	Ніж для надрізання металевої оболонки кабелю 
	
	5 компл.
	

	10
	Ножиці секторні для різання жил дротів і кабелів 
	
	5 компл.
	

	11
	Гострогубці (кусачки) з еластичними чохлами на ручках 150 мм
	15 шт

	
	

	12
	Викрутки монтажні з пластмасовою ручкою  (комплект.)
	15 шт
	
	

	13
	Пасатижі 200 мм (250)
	
	5 компл.
	

	14
	Плоскогубці універсальні з еластичними чохлами на ручках 175 і 200 мм
	
	5 компл.
	

	15
	Набір для пропан-повітряного паяння
	
	1 компл.
	

	16
	Електрогайковерт 
	
	1 шт
	

	17
	Перфоратор
	
	1 шт
	

	18
	Електромолоток 
	
	1 шт
	

	19
	Електроножиці 
	
	1 шт
	

	20
	Електрошуруповерт 
	
	1 шт
	

	21
	Зубило монтажне 250мм
	15 шт
	
	

	22
	Кігті та пояс для залізобетонних опор
	
	1 компл.
	

	23
	Оправка ручна для забивання дюбелів 
	
	1 шт
	

	24
	Оправка з клином до пробійника 
	
	1 шт
	

	25
	Викрутка слюсарно-монтажна
	
	1 шт
	

	26
	Пасатижі 200 мм (250 мм)
	
	5 шт
	

	27
	Паяльник періодичного нагріву
	
	1 компл.
	

	28
	Рулетка 3 м.
	
	1 шт
	

	Інвентар для електромонтажних робіт

	29
	Килимок гумовий
	15 шт
	
	

	30
	Сходи – драбина
	
	1 шт
	

	31
	Окуляри захисні
	15 шт
	
	

	32
	Рукавички діелектричні
	
	1компл.
	

	33
	Протипожежні засоби (комплект)
	
	1компл.
	

	34
	Рукавиці брезентові
	15 шт
	
	

	35
	Шафа для зберігання інструменту 
	
	1 шт
	

	Пристосування для електромонтажних робіт

	36
	Домкрат для підйому кабельних барабанів
	
	1 шт
	

	37
	Колонка ударна порохова типу 
	
	1 шт
	

	38
	Горілка газоповітряна з насадками для зварювання та плавки алюмінієвих проводів пропан-бутан (в комплекті с балоном) 
	
	1 компл.
	

	39
	Прес ручний гідравлічний з електроприводом 
	
	1 шт
	

	40
	Прес ручний гідравлічний 
	
	1 шт
	

	41
	Прес ручний механічний 
	
	1 шт
	

	42
	Прес-кліщі для опресування 
	
	1 шт
	

	43
	Лебідка ручна 
	
	1 шт
	

	44
	Кліщі для термітної сплавки проводів 
	
	1 шт
	

	45
	Кліщі монтажні гідравлічні 
	
	1 шт
	

	46
	Пристосування для випрямлення та вигинання трубчастих проводів
	
	1 шт
	

	47
	Пристосування для затягування проводів у труби
	
	5 шт
	

	48
	Пристосування для термічного зварювання (набір) 
	
	5 компл.
	

	Механізми для електромонтажних робіт

	49
	Перфоратор
	
	1 шт
	

	50
	Машина електрична свердлильна 
	
	1 шт
	

	51
	Механізми для вибирання борозен 
	
	1 шт
	

	52
	Молоток пневматичний 
	
	1 шт
	

	53
	Оправка піротехнічна 
	
	1 шт
	

	54
	Пістолет будівельно–монтажний 
	
	1 шт
	

	55
	Зварювальний апарат переносний
	
	1 шт
	

	Інструменти для слюсарних робіт

	56
	Стіл верстак
	15 шт
	
	

	57
	Зубило слюсарне 200 мм
	15 шт
	
	

	58
	Інструмент для розмітки: циркуль, рейка, висок, рамка, шаблони (компл.)
	15 компл.
	
	

	59
	Ключі гайкові (різні)
	
	1 компл.
	

	60
	Коронки для свердління гнізд (різні) 
	
	1 компл.
	

	61
	Кувалда 1 кг 
	
	1 шт
	

	62
	Рулетка 5 м.
	
	1 шт
	

	63
	Молоток слюсарний 0,8 кг, 0,5кг.
	
	5 шт
	

	64
	Напилки (комплект.)
	
	5 компл.
	


Міністерство освіти і науки України

Міністерство соціальної політики України

Державний стандарт

професійно-технічної освіти

 ДСПТО 7241 .F.43.21 -2016
 (позначення стандарту)

Професія: Електромонтажник силових мереж  та електроустаткування

Код: 7241

Кваліфікація: електромонтажник силових мереж  та електроустаткування  
6-го  розряду

Видання офіційне

Київ-2016

Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника 

професійно-технічного навчального закладу

(підприємства, установи та організації, 

що здійснюють (або забезпечують) підготовку (підвищення кваліфікації) кваліфікованих робітників)

1. Професія: 7241 Електромонтажник силових мереж та електроустаткування

2. Кваліфікація: електромонтажник силових мереж та електроустаткування

6-го розряду
3. Кваліфікаційні вимоги


3.1. Повинен знати:

способи оброблення та монтажу високовольтних, контрольних і спеціальних кабелів; 

конструкції розподільних щитів, пультів, щитів керування та захисту, вузлів станцій; 

електричні схеми; методи перевірки й регулювання електроустаткування; технічні характеристики трансформаторів; 

будову електротехнічних установок; 

технічні умови здачі об’єктів у експлуатацію; 

правила виконання робіт у вибухонебезпечних зонах; 

загальні відомості про релейний захист.

3.2. Повинен уміти:

виконувати особливо складні роботи з монтажу силових мереж і електроустаткування;

розмічати основні  осі місць установлення конструкцій і електроустаткування;

виконувати монтаж електроустаткування масою більше 100 кг;

встановлювати розподільні щити станції керування (в тому числі, на напівпровідниках), шафи з високовольтним устаткуванням, електрофільтри;

виконувати монтаж відкритих шинопроводів і тролеїв перерізом понад 800 мм2;

прокладати блоки з труб масою більше 500 кг;

виконувати монтаж силового електроустаткування у вибухонебезпечних зонах, перевіряти та регулювати це устаткування;

виконувати монтаж ошиновки електролізних ванн;

перебирати та виконувати монтаж ртутних, кремнієвих та інших випрямлячів і електроустаткування та форвакуумних насосів, що до них належать;

виконувати вимірювання і складання ескізів монтажу особливо складних силових проводок, приладів, апаратів та окремих вузлів електроустаткування.

4. Загальнопрофесійні вимоги

Повинен:

раціонально та ефективно організовувати працю на робочому місці;

дотримуватися норм технологічного процесу;

не допускати браку в роботі;

знати і виконувати вимоги нормативних актів про охорону праці та навколишнього середовища, дотримуватися норм, методів і прийомів безпечного ведення робіт; 

використовувати в разі необхідності засоби попередження й усунення природних та непередбачених негативних явищ (пожежі, аварії, повені тощо); 

знати інформаційні технології в обсязі, що є необхідним для виконання професійних обов’язків;
володіти обсягом знань із правових питань галузі, основ ведення підприємницької діяльності, державної реєстрації суб’єктів підприємницької діяльності та трудового законодавства в межах професійної діяльності.

5. Вимоги до освітнього, освітньо-кваліфікаційного рівнів, кваліфікації осіб

5.1. При  підвищенні кваліфікації

Професійно-технічна освіта; освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією Електромонтажник силових мереж та електроустаткування 5-го розряду; стаж роботи за професією не менше 1 року. 
5.3. Після закінчення навчання

Неповна вища освіта (молодший спеціаліст) або Повна загальна середня освіта та професійно-технічна освіта, освітньо-кваліфікаційний рівень «кваліфікований робітник» за професією Електромонтажник силових мереж та електроустаткування 6-го розряду; без вимог до стажу роботи.

6. Сфера професійного використання випускника 

Спеціалізовані будівельні роботи. Електромонтажні роботи

  (КВЕД – 2010. Секція F, клас – 43.21).

7. Специфічні вимоги

7.1. Вік: прийняття на роботу здійснюється після закінчення строку навчання відповідно до законодавства.

7.2. Стать: жіноча, чоловіча (обмеження отримання професії по статевій приналежності визначається переліком важких робіт і робіт із шкідливими та небезпечними умовами праці, на яких забороняється використання праці жінок, затверджених наказом МОЗ України № 256 від 29.12.1993 р.).
7.3. Медичні обмеження відповідно до вимог діючих законодавчих і нормативних документів. 

Типовий навчальний план 

Професія: Електромонтажник силових мереж та електроустаткування


Кваліфікація: електромонтажник силових мереж та електроустаткування 
6-го розряду

Загальний фонд навчального часу: 327 годин

	№

з/п
	Навчальні предмети
	Кількість годин

	
	
	усього
	із них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Загальнопрофесійна підготовка
	31
	

	1.1
	Основи правових знань
	5
	

	1.2
	Основи галузевої економіки та підприємництва 
	8
	

	1.3
	Інформаційні технології
	8
	

	1.4
	Резерв часу
	10
	

	2
	Професійно-теоретична підготовка
	73
	6

	2.1
	Технологія електромонтажних робіт
	30
	3

	2.2
	Охорона праці 
	15
	

	2.3
	Електроматеріалознавство
	8
	

	2.4
	Електротехніка з основами промислової електроніки
	10
	

	2.5
	Читання креслень
	10
	3

	3
	Професійно-практична підготовка
	206
	

	3.1
	Виробниче навчання
	102
	

	3.2
	Виробнича практика
	104
	

	4
	Державна кваліфікаційна атестація (або проміжна (поетапна) атестація при продовженні навчання)
	7
	

	5
	Консультації
	10
	

	6
	Загальний обсяг навчального часу (без п.5)
	317
	6


Перелік кабінетів, лабораторій, майстерень

1. Кабінети:

– охорони праці;

– технології електромонтажних робіт;
– технічного креслення;

– електротехніки  з основами промислової електроніки.
2. Майстерні:

– електромонтажна.
Примітка
Для підприємств, установ, організацій, що здійснюють професійне навчання кваліфікованих робітників:

· допускається зменшення кількості кабінетів, лабораторій за рахунок їх об’єднання; 

· індивідуальне професійне навчання кваліфікованих робітників може здійснюватися при наявності обладнаного робочого місця;

· предмет «Інформаційні технології» вивчається за згодою підприємств-замовників кадрів.

Типова навчальна програма з предмета 

«Основи правових знань»
	№ з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	усього
	із них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Основи приватного права
	2
	

	2
	Правове регулювання господарських відносин у капітальному будівництві
	3
	

	Усього годин:
	5
	


Тема 1. Основи приватного права

Поняття. Загальна характеристика й умови дійсності правочинів. Наслідки недотримання вимог закону при укладанні правочинів. Поняття й види

реституції. Нікчемні й заперечні правочини.

Договір як різновид угоди. Договірні зобов’язання. Окремі види зобов’язань. Поняття про авторське право.

Цивільно-правова відповідальність. Поняття та мета цивільно-правової відповідальності. Зобов’язання, що виникають у разі заподіяння шкоди. Цивільно-правова відповідальність неповнолітніх.
Тема 2. Правове регулювання господарських відносин у капітальному будівництві

Законодавство про будівництво. Поняття, види й правове становище будівельних підприємств та об’єднань.

Електромонтажні  силові мережі на будівництві.

Договір підряду. Порядок і строки укладання договору. Права та обов’язки сторін. Виконання договору. Відповідальність сторін за порушення договору. Припинення договору.

Особливості працевлаштування в сучасних умовах. Роль особи у вирішенні питань власної зайнятості.

Типова навчальна програма з предмета

«Основи галузевої економіки та підприємництва»

	№ з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	усього
	із них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Реструктуризація підприємства
	2
	

	2
	Санація підприємства
	2
	

	3
	Страхування майна підприємства
	2
	

	4
	Фінансові результати діяльності підприємства
	2
	

	
	 Усього годин:
	8
	


Тема 1. Реструктуризація  підприємства
Поняття, порядок реструктуризації підприємства.

Тема 2. Санація підприємства

Поняття, критерії, програма санації.

Тема 3.Страхування майна підприємства

Необхідність та зміст страхування. Сутність та види страхування кредитних ризиків.

Тема 4. Фінансові результати діяльності підприємства
Виручка від реалізації продуктів і доход підприємства. Прибуток, його види, методи розрахунку. Вивчення та аналіз фінансового стану підприємства.

Типова навчальна програма з предмета 

«Інформаційні технології»

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	усього
	із них на

лабораторно-практичні

роботи

	1
	Програмні засоби ПК. Комп’ютерні технології
	2
	

	2
	Мережні системи та сервіси
	6
	

	Усього годин:
	8
	


Тема 1. Програмне забезпечення ПК. Комп’ютерні технології

Напрямки застосування прикладного програмного забезпечення галузевого спрямування, його особливості.

Тема 2. Мережні системи та сервіси

Інтернет-технології. Взаємодія комп’ютерів в локальних і глобальних мережах. Основні принципи мережевої взаємодії комп’ютерів в локальних і глобальних мережах. Основні принципи організації інформаційних мереж підприємства, установи з використанням Інтернет-технологій.

Телеконференції. Дошки оголошень.  Інтернет магазини та аукціони. Інфраструктура електронної комерції. Електронні платежі. Електронні кредитні картки та  електронні «гроші». 

Інформаційні технології та реклама в електронній комерції. Методи реклами в Інтернеті. Стратегії реклами в Інтернеті: активна, пасивна, інтерактивна.

Типова навчальна програма з предмета

 «Технологія електромонтажних робіт»
	№ 

з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	усього
	із них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Способи оброблення та монтажу високовольтних, контрольних і спеціальних кабелів
	6
	1

	2
	Розподільні щити. Станції керування. Релейний захист
	6
	2

	3
	Перевірка та регулювання електроустаткування
	6
	

	4
	Монтаж електроустаткування
	6
	

	5
	Виконання робіт у вибухонебезпечних зонах
	6
	

	
	Усього годин:
	30
	3


Тема 1. Способи оброблення та монтажу високовольтних, контрольних і спеціальних кабелів. 

Способи оброблення високовольтних, контрольних і спеціальних кабелів. Матеріали, інструменти та пристосування, які використовуються при виконанні робіт. Правила використання муфт та ізоляційних матеріалів. Організація робочого місця та охорона праці при виконанні робіт.

Прокладка високовольтних, контрольних і спеціальних кабелів.
Лабораторно-практична робота 

Оброблення високовольтного кабелю.

Тема 2. Розподільні щити. Станції керування. Релейний захист

Конструкція розподільчих щитів, пультів, щитів керування та захисту.

Конструкція вузлів станції.

Електричні схеми розподільчих щитів, пультів, щитів керування та захисту.

Відомості про релейний захист. Види захисту і відповідні реле. Будова, робота та технічна характеристика реле захисту.
Лабораторно-практична  робота 

1. Регулювання реле струму.

2. Регулювання часу спрацювання високовольтного вимикача.

Тема 3. Перевірка та регулювання електроустаткування
Методи перевіряння і регулювання електроустаткування. 

Визначення технічних характеристик трансформаторів, реле захисту.

Технічні умови здавання об’єктів у експлуатацію.

Читання і складання складних схем силових мереж і електроустаткування.

Тема 4. Монтаж електроустаткування 
Будова електротехнічних установок.

Розмічання основних осей місць установлення конструкцій і електроустаткування.

Монтаж електроустаткування. Установлення розподільних щитів станції керування, в тому числі напівпровідникових шаф з високовольтним устаткуванням.

Прокладання блоків з труб масою більше 500 кг.

Монтаж ошиновки електролізних ванн.

Тема 5. Виконання робіт у вибухонебезпечних зонах 
Правила виконання робіт у вибухонебезпечних зонах. Вимоги ПУЕ у вибухонебезпечних приміщень.
Типова навчальна програма з предмета

«Охорона праці»

	№ з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	усього
	із них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Правові та нові законодавчі акти з охорони праці
	5
	

	2
	Основи безпеки праці в галузі. Загальні відомості про потенціал небезпек. Психологія безпеки праці. Організація роботи з охорони праці.
	2
	

	3
	Основи пожежної безпеки. 

Вибухонебезпека виробництва і вибухозахист.
	2
	

	4
	Основи електробезпеки
	2
	

	5
	Основи гігієни праці та виробничої санітарії. Медичні огляди
	2
	

	6
	Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках
	2
	

	
	Усього годин:
	15
	


Тема 1. Правові та нові законодавчі акти з охорони праці

Зміст поняття «охорона праці», соціально-економічне значення охорони праці. Мета Додаткові вимоги щодо вивчення предмета при підготовці робітників виконання робіт з підвищеною небезпекою.

Основні законодавчі акти з охорони праці та безпечної діяльності підприємств: Конституція України, Кодекс законів України про працю, «Про загальнообов’язкове соціальне страхування від нещасного випадку на виробництві, які спричинили втрату непрацездатності», «Про пожежну безпеку», «Про забезпечення санітарного та епідемічного благополуччя населення», Кодекс України про адміністративні правопорушення, Порядок розслідування та ведення обліку нещасних випадків, професійних захворювань і аварій на виробництві.

Основні завдання охорони праці: створення системи правових, соціально-економічних, санітарно-гігієнічних і лікувально-профілактичних заходів та засобів, спрямованих на збереження життя, здоров’я і працездатності людини в процесі трудової діяльності, зниження та усунення небезпечних та шкідливих виробничих факторів, створення ефективних засобів захисту працюючих. 

Тема 2. Основи безпеки праці в галузі. Загальні відомості про потенціал небезпеки. Психологія безпеки праці. Організація роботи з охорони праці 
Загальні питання безпечного ведення робіт у галузі.

Захист від хімічних та біологічних чинників в разі аварій відповідного виробництва в галузі. Засоби колективного та індивідуального захисту електромонтажника силових мереж та електроустаткування. Правила безпеки при установлюванні дюбелів, заряджанні та встановленні світильників усіх видів до 6 ламп, перемикачів та штепсельних розеток; закладанні проходів усіх видів через стінки та перекриття; розкочуванні проводів з устаткуванням барабанів. 

Правила при монтажі мережі заземлення, демонтажі проводки у ізоляційних трубах, перекидань та відводів.

Правила безпеки при демонтажі простих апаратів та приладів, при прокладанні тимчасових освітлювальних проводок; при пробиванні гнізд та відводів механізованим інструментом; при установленні одностоякових коробів для кабелів та проводів; при установленні одностоякових опор зовнішнього освітлення з армуванням і встановлюванням ізометрій; при комплектуванні матеріалами та устаткуванням для виконання електромонтажних робіт в житлових, культурно-побутових, адміністративних будинках.

Засоби індивідуального захисту органів дихання, зору, слуху, шкірного покриву. Нові пристосування для захисту. Правила користування індивідуальними пакетами.

Режими роботи електромонтажника з освітлення та освітлювальних мереж. Санітарне і медичне обслуговування робітників на підприємстві.

Вимоги безпеки під час знаходження на території підприємства, в цехах, на дільниці робіт. Розміщення виробництва на території підприємства. Транспортні засоби на території підприємства, правила руху, вимоги до перевезення людей. Правила поведінки на території підприємства, цеху, дільниці робіт.

Інструктаж з обслуговування робочих місць і безпечного виконання робіт. Види інструктажів. Причини проведення позапланового інструктажу. 

Порядок оформлення наряду – допуску до електромонтажних робіт. Основні причини травматизму та профзахворювання електромонтажників з освітлення та освітлювальних мереж.

Тема 3. Основи пожежної безпеки. Вибухонебезпека виробництва вибухозахист

Характерні причини виникнення пожеж: порушення правил використання відкритого вогню і електричної енергії, використання непідготовленої техніки в пожежно небезпечних місцях; порушення правил використання опалювальних систем електронагрівальних приладів, відсутність захисту від блискавки, дитячі пустощі. Пожежнонебезбечні властивості речовин.

Організація та технічні протипожежні заходи. Пожежна сигналізація, запалення, самозапалення, горіння, тління. Легкозаймисті і горючі рідини. Поняття вогнестійкості.

Вогнегасні речовини та матеріали: рідина, піна, вуглекислота,  пісок, покривала, їх вогнегасні властивості.

Пожежна техніка для захисту об’єктів: пожежні машини, автомобілі та мотопомпи, установки для пожежегасіння, вогнегасники, ручний пожежний інструмент,їх призначення, будова, використання на пожежі. Особливості гасіння пожежі на об’єктах галузі.

Теоретичні основи механізму горіння та вибуху. Особливості горіння та вибуху в апаратурі, виробничому приміщенні, неорганізованих газових викидів в незамкнутому просторі. Механізм горіння електропроводки.

Параметри і властивості, що характеризують вибухонебезпеку середовища.

Основні характеристики вибухонебезпеки; показники рівня руйнування промислових аварій.

Вимоги щодо професійного відбору та навчання персоналу для виробництва підвищеної вибухонебезпеки.

Загальні відомості про великі виробничі аварії, їх типи, причини та наслідки. Вплив техногенних чинників на екологічну безпеку життя і здоров’я людей. Приклади великих техногенних аварій і катастроф та їх наслідки.

Тема 4. Основи електробезпеки.

Електрика промислова, статична і атмосферна.
Особливості ураження електричним струмом. Вплив електричного струму на організм людини. Фактори, які впливають на ступінь ураження людини електрикою: величина напруги, частота струму, шлях і тривалість дії, фізичний стан людини, вологість повітря. Безпечні методи звільнення потерпілого від дії електричного струму.

Загальні відомості про 4-провідну електричну мережу живлення. Фазова та лінійна напруга. Електричний потенціал землі. Електрична напруга доторкання.

Класифікація виробничих приміщень відносно небезпеки ураження працюючих електричним струмом.

Допуск до роботи з електрикою та електрифікованими машинами. Колективні та індивідуальні засоби захисту в електроустановках. Попереджувальні надписи, плакати та пристрої ізолюючі прилади. Занулення та захисне заземлення, їх призначення. Робота з переносними електросвітильниками.

Правила безпечної експлуатації електроустановок споживачів.

Правила роботи на електронно-обчислювальних машинах і персональних комп’ютерах.

Захист від статичної електрики. Захист будівель та споруд від блискавки. Правила поведінки під час грози.

Тема 5. Основи гігієни праці та виробничої санітарії. Медичні огляди

Поняття про гігієну праці як систему організаційних, гігієнічних та санітарно-технічних заходів. Шкідливі виробничі фактори (шум, вібрація, іонізуючі випромінювання тощо), основні шкідливі речовини, їх вплив на організм людини. Дії вірусів, інфекцій, що передаються через кров, фізіологічні рідини і спричиняють порушення нормальної життєдіяльності людини, викликають гострі та хронічні захворювання.

Лікувально-профілактичне харчування.

Фізіологія праці. Чергування праці і відпочинку. Виробнича гімнастика, додержання норм піднімання і переміщення важких речей неповнолітніми і жінками.

Основні гігієнічні особливості праці за даною професією.

Вимоги до опалення, вентиляції та кондиціювання повітря виробничих, навчальних та побутових приміщень. Правила експлуатації систем опалення та вентиляції. Види освітлення. Природне освітлення. Штучне освітлення: робоче та загальне. Правила експлуатації освітлення.

Санітарно-побутове забезпечення працівників.

Щорічні медичні огляди працюючих неповнолітніх, осіб віком до 21 року.

Тема 6. Надання першої допомоги потерпілим при нещасних випадках

Основи анатомії людини.

Послідовність, принципи і засоби надання першої медичної допомоги. Дії у важких випадках. Основні принципи надання першої допомоги: правильність, доцільність дії, швидкість, рішучість, спокій. Засоби надання першої медичної допомоги. Медична аптечка, її склад, призначення, правила користування.

Перша медична допомога при запорошуванні очей, пораненнях, вивихах, переломах. Припинення кровотечі з носа, рани, вуха, легенів, стравоходу.

Надання першої медичної допомоги при непритомності (втраті свідомості), шоку, тепловому та сонячному ударах, опіку, обмороженні.

Ознаки отруєння і перша медична допомога потерпілому. Способи надання допомоги при отруєнні чадним газом, алкоголем, нікотином.

Правила надання першої медичної допомоги при ураженні електричним струмом.

Оживляння. Способи штучного дихання, положення потерпілого і дії особи, яка надає допомогу. Непрямий масаж серця.

Підготовка потерпілого до транспортування. Транспортування потерпілого. Приклади великих техногенних аварій і катастроф та їх наслідки.

Типова навчальна програма з предмета 

 «Електроматеріалознавство»
	№ з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	усього
	із них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Допоміжні та нові електротехнічні матеріали
	8
	

	
	Усього годин:
	8
	


Тема 1. Допоміжні та нові електротехнічні матеріали 

1.1. Припої та флюси
Тверді і м'які припої, основні характеристики, марки, застосування. Тверді припої на основі міді і цинку; міді, срібла і цинку, припої для паяння алюмінію; легкоплавкі припої на основі олова і свинцю; олова, кадмію і свинцю; олова, цинку, кадмію. Рідини для підготовки поверхні під паяння  (кислоти, луги).
Флюси: тверді, рідкі, напіврідкі, їх призначення, склад, основні характеристики, марки, застосування.

1.2. Клеї і терпкі склади

Клеї на основі синтетичних смол: епоксидних (бакелітових, кремнійорганічних та ін.), склад, вимоги, основні характеристики, застосування.

Терпкі склади: цементи (мастики, шпаклівки), склад, основні характеристики, марки, застосування.

1.3. Нові електротехнічні матеріали

Матеріали для гібридно-плівкових і багатокристалічних інтегральних схем.

Типова навчальна програма з предмета 

«Читання креслень»
	№ з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	усього
	із них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Читання робочих креслень деталей, складальних креслень і схем
	10
	3

	
	Усього годин:
	10
	3


Тема 1. Читання робочих креслень деталей, складальних креслень і схем

Розрізи на складальних кресленнях; правила виконання штриховки суміжних деталей в перерізах. Правило, по якому суспільні деталі показуються на складальних кресленнях нерозрізаними, якщо при розрізі січна площина направлена по їх осі або вздовж довгого ребра.

Нанесення довідкових та інших розмірів та складальних кресленнях.

Креслення – схеми. Призначення і класифікація схем. Умовні позначення на схемах освітлювального електроустаткування. Основні поняття про монтажні схеми

Основні відомості про кінематичні схеми. Схеми. Види і типи. Загальні вимоги до їх виконання. Умовні графічні позначення для кінематичних схем. Основні правила читання кінематичних схем. Схеми прокладання трубопроводів та проводок у вибухонебезпечній зоні. Схеми заряджання та встановлення унікальних світильників. Схеми монтажу тросових проводок у вибухонебезпечних зонах. Схеми монтажу труб блоками масою більше 500 кг. Читання кінематичних схем.

Лабораторно-практична робота
1.
Схеми прокладання трубопроводів та проводок у вибухонебезпечній зоні. 

2.
Схеми заряджання та встановлення унікальних світильників. 

3.
Схеми монтажу тросових проводок у вибухонебезпечних зонах. Схеми монтаж труб блоками масою більше 500 кг.

Типова навчальна програма з предмета  

«Електротехніка з основами промислової електроніки»
	№ з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	усього
	із них на лабораторно-практичні роботи

	1
	Електричні апарати
	5
	

	2
	Постійний струм та кола постійного струму
	2
	

	3
	Основні відомості про електробезпеку
	3
	

	
	Усього годин:
	10
	


Тема 1. Електричні апарати

Загальні відомості про електричні апарати.

Рубильники, вимикачі, перемикачі.

Запобіжники.

Автоматичні вимикачі.
Електромагнітні виконавчі пристрої.

Електромагнітні контактори та пускачі. Безконтактні контактори.
Електричні реле.

Тема 2. Постійний струм та кола постійного струму

Струм та щільність струму. Резистори, величина їх опору і його залежність від температури.

Теплова дія струму. Нагрівання проводів. Максимально допустимий (номінальний) струм у проводі. Вибір перерізу проводу в залежності від максимально припустимого струму у проводі.

Джерела постійного струму, їх електрорушійна сила, внутрішній опір, напруга на затискачах, зображення на схемах.

Кола постійного струму: паралельне, послідовне та змішане з’єднання елементів. Основні методи розрахунку кіл постійного струму (метод контурних струмів, метод вузлових потенціалів, метод еквівалентного джерела). Втрата напруги у проводах. Розрахунок перерізу проводів по заданій величини максимально припустимої втрати напруги. 

Поняття про нелінійні кола постійного струму. 

Тема 3. Основні відомості про електробезпеку

Дія електричного струму на організм людини. Перша допомога при враженні людини електричним струмом. Аналіз небезпеки електричних мереж. Технічні способи і засоби захисту від ураження електричним струмом. Захисні заземлення, занулення, вирівнювання потенціалів, роздільні трансформатори. Поняття про ПТБ та ПТЕ.

Типова програма професійно-практичної підготовки

Професія: 7241 Електромонтажник силових мереж та електроустаткування 

Кваліфікація: електромонтажник силових мереж та електроустаткування

6-го розряду

	№ 

з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	1
	Виробниче навчання на підприємстві
	

	1.1
	Вступне заняття. Ознайомлення з підприємством. Інструктаж   з  охорони праці
	6

	1.2
	Монтаж трубопроводів
	36

	1.3
	Монтаж силового устаткування
	60

	
	Усього годин:
	102

	2
	Виробнича практика
	

	2.1
	Інструктаж з охорони праці та протипожежної безпеки. Правила застосування засобів безпеки праці та індивідуального захисту
	8

	2.2
	Самостійне виконання робіт електромонтажника силових мереж та електроустаткування, складністю 6-го розряду
	96

	
	Кваліфікаційна пробна робота
	

	
	Усього годин:
	104

	
	        Разом:
	206


1. Виробниче навчання на підприємстві
Тема 1.1. Інструктаж з безпеки праці та пожежної безпеки на виробництві 
Інструктаж з безпеки праці та пожежної безпеки на виробництві.
Основні правила та інструкції з безпеки праці та їх виконання. Основні правила електробезпеки, необхідність їх дотримання. Ознайомлення з підприємством, структурою  виробництва, видами робіт й організації робочого місця електромонтажника силових мереж та електроустаткування на підприємстві. 
Тема 1.2.
Монтаж трубопроводів 

Навчально-виробничі роботи:

Монтаж трубних блоків масою більше 500 кг. 

Монтаж електроустаткування масою більше 100 кг, з попереднім розмічанням основних осей місць установлення конструкцій і електроустаткування. 

Установлення розподільних щитів станцій керування (у тому числі на напівпровідниках), шаф з високовольтним устаткуванням, електрофільтрів.

Монтаж відкритих шинопроводів і троїв перерізом понад 800 мм2
Тема 1.3. Монтаж силового обладнання

Навчально-виробничі роботи:

Монтаж силового устаткування у вибухонебезпечних зонах, перевіряння та регулювання цього устаткування. 

Монтаж ошиновки електролізних ванн. 

Перебирання та монтаж ртутних, кремнієвих та інших випрямлячів і електроустаткування та форвакуумних насосів, що до них належать. 

Виконання вимірювань і складання ескізів монтажу особливо складних силових проводок, приладів, апаратів та окремих вузлів електроустаткування.

2. Виробнича практика
Тема 2.1. Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки на підприємстві 

Ознайомлення з підприємством, структурою виробництва, видами робіт і організації робочого місця електромонтажника силових мереж і електроустаткування. 

Інструктаж з охорони праці та пожежної безпеки на підприємстві (відповідно до Типового положення про порядок проведення навчання і перевірки знань з питань охорони праці, затвердженого Держкомітетом України з нагляду за охороною праці, 2005 р.).
Тема  2.2. Самостійне виконання робіт електромонтажника силових мереж та електроустаткування, складністю 6-го розряду

Самостійне виконання усього комплексу робіт у відповідності до кваліфікаційної характеристики електромонтажника 6-го розряду з дотриманням технічних умов, технологічних інструкцій, правил безпеки праці. Освоєння передових прийомів та методів праці. Робота на унікальному та експериментальному устаткуванні.

Примітка.
Детальна програма виробничої практики розробляється кожним навчальним закладом окремо з урахуванням сучасних технологій, новітніх устаткувань та матеріалів, умов проведення аварійно-рятувальних робіт, за погодженням з підприємствами-замовниками кадрів та затверджується в установленому порядку.

Кваліфікаційна пробна робота

Приклади робіт
 Виконання особливо складних робіт з монтажу силових мереж і електроустаткування.

1. Розмічання основних осей місць установлення конструкцій і електроустаткування.

2. Виконання монтажу електроустаткування масою більше 100 кг.

3. Встановлення розподільних щитів станцій керування (в тому числі, на напівпровідниках), шаф з високовольтним устаткуванням, електрофільтрів.

4. Виконання монтажу відкритих шинопроводів і тролеїв перерізом понад 800 мм2.

5. Прокладання блоків з труб масою більше 500 кг.

6. Виконання монтажу силового електроустаткування у вибухонебезпечних зонах, перевірка та регулювання цього устаткування.

7. Виконання монтажу ошиновки електролізних ванн.

8. Перебирання та виконання монтажу ртутних, кремнієвих та інших випрямлячів і електроустаткування та форвакуумних насосів, що до них належать.

9. Виконання вимірювань і складання ескізів монтажу особливо складних силових проводок, приладів, апаратів та окремих вузлів електроустаткування.

Критерії кваліфікаційної атестації випускників
Професія: 7241 Електромонтажник силових мереж та електроустаткування 

Кваліфікація: електромонтажник силових мереж та електроустаткування

6-го розряду

Знає, розуміє
1. Способи оброблення та монтажу високовольтних, контрольних і спеціальних кабелів. 

2. Конструкції розподільних щитів, пультів, щитів керування та захисту, вузлів станцій. 

3. Електричні схеми.

4. Методи перевірки й регулювання електроустаткування.

5. Технічні характеристики трансформаторів.

6. Будову електротехнічних установок.

7. Технічні умови здачі об’єктів у експлуатацію. 

8. Правила виконання робіт у вибухонебезпечних зонах.

9. Загальні відомості про релейний захист.

Уміє
1. Виконувати особливо складні роботи з монтажу силових мереж і електроустаткування.

2. Розмічати основні осі місць установлення конструкцій і електроустаткування.

3. Виконувати монтаж електроустаткування масою більше 100 кг.

4. Встановлювати розподільні щити станції керування (в тому числі, на напівпровідниках), шафи з високовольтним устаткуванням, електрофільтри.

5. Виконувати монтаж відкритих шинопроводів і тролеїв перерізом понад 800 мм2.

6. Прокладати блоки з труб масою більше 500 кг.

7. Виконувати монтаж силового електроустаткування у вибухонебезпечних зонах, перевіряти та регулювати це устаткування.

8. Виконувати монтаж ошиновки електролізних ванн.

9. Перебирати та виконувати монтаж ртутних, кремнієвих та інших випрямлячів і електроустаткування та форвакуумних насосів, що до них належать.

10.  Виконувати вимірювання і складання ескізів монтажу особливо складних силових проводок, приладів, апаратів та окремих вузлів електроустаткування.

Перелік основних обов’язкових засобів навчання
Професія: 7241 Електромонтажник силових мереж та електроустаткування 

Кваліфікація: електромонтажник силових мереж та електроустаткування

6-го розряду

	№ з/п
	Найменування
	Кількість на групу з 15-и осіб

	
	
	Для індивідуального

користування
	Для

групового

користування
	Примітка

	Обладнання

	1
	Бокоріз з еластичними чохлами
	15 шт
	
	

	2
	Інструмент типу ВУСА для опресовування алюмінієвих наконечників і гільз
	
	по 1 компл.
	

	3
	Те ж, типу Уні-1М для мідних наконечників і гільз
	
	1 компл.
	

	4
	Інструмент для зняття ізоляції з кінців дротів і жил кабелів 
	
	1 компл.
	

	5
	Інструмент ПОЗОВ для округлення секторних жил
	
	5 компл.
	

	6
	Кліщі для зняття ізоляції 
	15 шт
	
	

	7
	Кліщі універсальні 
	15 шт
	
	

	8
	Рулетка 3 м.
	15 шт
	
	

	9
	Ніж монтерський 
	15 шт
	
	

	10
	Ніж для надрізання металевої оболонки кабелю 
	
	5 компл.
	

	11
	Ножиці секторні для різання жил дротів і кабелів 
	
	5 компл.
	

	12
	Гострогубці (кусачки) з еластичними чохлами на ручках 150 мм
	15 шт
	
	

	13
	Викрутки монтажні з пластмасовою ручкою 

 (комплект.)
	15 компл.
	
	

	14
	Пасатижі 200 мм (250)
	
	5 компл.
	

	15
	Плоскогубці універсальні з еластичними чохлами на ручках 175 і 200 мм
	
	5 компл.
	

	16
	Набір для пропан – повітряного паяння
	
	1 компл.
	

	17
	Електрогайковерт 
	
	1 шт
	

	18
	Електромагнітобур 
	
	1 шт
	

	19
	Електромолоток 
	
	1 шт
	

	20
	Електроножиці 
	
	1 шт
	

	21
	Електрошуруповерт 
	
	1 шт
	

	22
	Зубило монтажне 250 мм
	15 шт
	
	

	23
	Кігті та пояс для залізобетонних опор
	
	1 компл.
	

	24
	Оправка ручна для забивання дюбелів 
	
	1 шт
	

	25
	Оправка з клином до пробійника 
	
	1 шт
	

	26
	Викрутка слюсарно-монтажна
	
	1 шт
	

	27
	Пасатижі 200 мм (250мм)
	
	5 шт
	

	28
	Паяльник періодичного нагріву
	
	1 компл.
	

	Інвентар для електромонтажних робіт

	29
	Килимок гумовий
	15 шт
	
	

	30
	Сходи – драбина
	
	1 шт
	

	31
	Окуляри захисні
	15 шт
	
	

	32
	Рукавички діелектричні
	15 шт
	
	

	33
	Протипожежні засоби (комплект)
	15 компл.
	
	

	34
	Рукавиці брезентові
	15 шт
	
	

	35
	Шафа для зберігання інструменту 
	
	1 шт
	

	Пристосування для електромонтажних робіт

	36
	Домкрат для підйому кабельних барабанів
	
	1 шт
	

	37
	Колонка ударна порохова 
	
	1 шт
	

	38
	Горілка газоповітряна з насадками для зварювання та плавки алюмінієвих проводів пропан-бутан (в комплекті з балоном) 
	
	1 компл.
	

	39
	Прес ручний гідравлічний з електроприводом 
	
	1 шт
	

	40
	Прес ручний гідравлічний 
	
	1 шт
	

	41
	Прес ручний механічний 
	
	1 шт
	

	42
	Прес-кліщі для опресування 
	
	1 шт
	

	43
	Лебідка ручна 
	
	1 шт
	

	44
	Кліщі для термітної сплавки проводів 
	
	1 шт
	

	45
	Кліщі монтажні гідравлічні 
	
	1 шт
	

	46
	Пристосування для випрямлення та вигинання трубчастих проводів
	
	1 шт
	

	47
	Пристосування для затягування проводів у труби
	
	5 шт
	

	48
	Пристосування для термічної зварки (набір) 
	
	5 компл.
	

	Механізми для електромонтажних робіт

	49
	Машина пневматична свердлильна 
	
	1 шт
	

	50
	Машина електрична свердлильна 
	
	1 шт
	

	51
	Механізми для вибирання борозен 
	
	1 шт
	

	52
	Молоток пневматичний 
	
	1 шт
	

	53
	Оправка піротехнична 
	
	1 шт
	

	54
	Пістолет будівельно-монтажний 
	
	1 шт
	

	55
	Зварювальний апарат переносний
	
	1 шт
	

	56
	Електроперфоратор
	
	1 шт
	

	Інструменти для слюсарних робіт

	57
	Стіл верстак
	15 шт
	
	

	58
	Зубило слюсарне 200 мм
	15 шт
	
	

	59
	Інструмент для розмітки: циркуль, рейка, висок, рамка, шаблони (компл.)
	15 шт
	
	

	60
	Ключі гайкові (різні)
	
	1 компл.
	

	61
	Коронки для свердління гнізд (різні) 
	
	1 компл.
	

	62
	Кувалда 1 кг К-10
	
	1 шт
	

	63
	Рулетка 5 м.
	
	1 шт
	

	64
	Молоток слюсарний 0,8 кг
	
	5 шт
	

	65
	Напилки (комплект)
	
	5 компл.
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